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ABSTRACT

In modern warfare, the role of unmanned aerial vehicles (UAVs) has increased significantly, making
them a primary means of aerial reconnaissance, strike, and surveillance. Experience from recent
armed conflicts demonstrates that UAVs are highly effective weapons capable of suppressing
traditional air defense systems, establishing air superiority, and rapidly degrading an adversary's
combat capabilities. This article examines global trends in UAV development and their tactical and
technical advantages, and based on cost-effectiveness analysis investigates the necessity and rationale
for developing unmanned aerial systems (UAS) within the Armed Forces of Mongolia. Furthermore,
the study assesses Mongolia’s human resources, research and experimental infrastructure, and
domestic development potential in the field of unmanned aviation, concluding that the indigenous
design and production of national UAS would represent a strategically sound solution for enhancing
national defense capabilities.

Keywords: Unmanned aerial vehicle (UAV), unmanned aerial system (UAS), drone, unmanned
aviation, aerial reconnaissance, reconnaissance—strike system, kamikaze, Mongolian Armed Forces.
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XYPAAHTYH

Ona eeyynano opou Oyrwoy Huceseueyil nucax annapam (HHA)-vin xeeorcnuiin yue xanonaea, makmux-
MeXHUKUtiH 0agyy man, ‘“‘epmee-yp awue’-utin mooyoonono myneyypian Monzon Yicvin 326caem
XYUUHO Huceseueyu Hucax yoayonbop (HHL]) xeeoxcyynsx waaponaza, yHOICAn 10y baiixvie cyonas.
Men Moneon Yicao nuczseueyii aguay xeexcyyndx 60108COH XyuuH, CyOaN2ad—mypuuimsly 6aas
Cyypb, 00moo0 6onomdcuie yHaue, umnopmuin HHI[-vie 9x opoHOoo Hymazwyynax, yHOICHuil
HHI]-vi2 30xu0H Oymaox, XO2oCyyasX, Yun083pasx Hb OAMIaH Xameaanax 4adasxvle HIMISOYYadX
cmpamezutin OHO8YMOU U0 6OLOXbI2 MOOOPXOUIHC 2apP2a8.

Tyaxyyp yec: Huceseueyii nucox annapam, Opon, HUc2I2ueyl HUCIX YO2YON00p, HUC2ISUSYll asuay,

azaapvin mazuyyi, mazHyyi-yoxunm, kamuxaze, Mownzon Yacein 326caem xyuun.

Opuua

OpuMH yeHuiiH reONOIIMTHKHIIH OpYMH XypATail eepwieriex, Oyc HyTTHiH 00JI0H
JJIXUHH TOMOOXOH T'YPHYYAHUIH LPAT-YJIC TOPUNH OPCOIIIO6H IPUUMKUXUIH X3PIIp
JaiiH OaiiniaaHpl aXwularaa OHIOP TEXHOJOTH] CyypwicaH, OOTHHO XyralaaHj
LIMHIBIPIRX IIHHXKUNT aryysmK OaifHa. DHAIXYY €epusIeaTHIH Tl XY4YHH 3YHICHITH HAT
HB IPOH 3K HIpIAradXx HHA-yyn 6eree; poOOTKCOH HUCIX LOTTIONO0PY Y 39BCATIIAI
0aiix écToi 37eMEHT OOJIOH XyBHPY, TYYHIYHI3p TarHyysn XWHX, araapaac Mepiujer
SIByyJaX, LIOXHWIT OTeX, OXUITHIH Yp AYHT XsHaX, TOOIOX OOJOMKIYH OOIKII.

OnuitH 3acTUiH OOJIOMXK Xs3raapiaraMai yiac OpHyydslH xyBba HHA 6Gomon
HUCTArYryid Hueasx nornoiabop (HHIL) Hb 39BcarT XyuHHX?d OaiinmgaaHbl yagaMyKUNAT
XapbllaHTy# Oara 3apiiaap HAIMATAYYJIX CTpaTeTHiH a4 XOJOOTAONTON MIMHADN FOM.
MoHron YichiH XyBbJI Ta3ap HyTTHHH OHIUIOT, 0aTiiaH XaMraajiax OOAJIOro, JOTOOMBIH
WH)KEHEP-TEXHUKUITH HOOI O0IOMKHHAT XapraniaH y3B31 HHI[-bIr yHAICHUI XOMKIIH/
XODKYYJ3X Hb 33BCOIT XYUHHUH HIMHAIWINX, Oailijgax dagamyKUHT A33LUTYYIIdX dyXal
HOXIOIUUT OYPAYYJIIX Hb TAMIKUTTYH.

YHacaH xacar

1. Baiinoaanst 60n0omiic, uadamyxcaap HUC2ISU2YH HUCIX ARNAPAMBIZ AUIUSTAX
yHo3cnan. Hucraruryit Hucsx ammaparbiH (Ilamampopsx L., Jlamssar L., 2014,
196) X3parmd [PPIr UPr3HAN candapT 3pC ©CeX, TEXHUK TEXHOJOTH XOTKHXHUIH
X3P33p AlIUIIANTHIH OJIOH XYBUIOapyya rapy upcadp Oaifna. JlaiiH OaiinmaaH, 33BCIIT
TAOMITYYII 3H? TEXHUK ©/16p IIOHMIH allb U XyTallaaH/ araapblH TarHyyJ TacpaaTryi
SIBYYJax, TaliCHBI XOJIOJITOOHTIN, XOIOITOOHTYI IMap 4 00bEKT, Oaii OHOBYTOH ITOXHIIT
erexeec rajgHa OJOH (QYHKIDPIP YYPAIT TYHLDTIIK, ©6pUHTree XaMIHiH HI3BXTIH,
XaMTHMH HalJaBapTail 33BCAT IHAS alb XAAUHHAY HOTOLKID. “‘Hucraruryil aBumarr’-
BIH aLIMIVIANTBIH 3H3 aM)KWITYYA OUPBIH UP330yia HucaryTsi aBuan (LLL.ITanammopix,
. [{am3aBar 2014, 12) GONOH IPPTrUH HAII3H OJIOH TEXHUKYYAUHT OPJIOHO TIITUUAT
YPbIUHIIAH X3JK 00JI0X00p OOIDKII.

HHA-n cyypunaracan pagapeit “Unpyymantuiia ancnant” 3L -bH unpyymantuiia
ajcianraac gaBcaH 3H)3 yeq “TarnyynbiH xyna HHA”-pIH xanxaBuuH 10p paguoiokail,
OINTHK-JIEKTPOH TarHyysl, paauo-3JIeKTPOH CAaTyyiATblH ammnapar TeXeepeMKeep
TOHOIJIOTZICOH XeHreH, xamiaxaH HHA-yynelH “cyp3mincsH HHUCIAT” 3CpAT TajblH
AIX3IILI-b1H GaitngaanHbl TanT X3PIIINIH HOIl, OaiifaaHbl HACIAITHIT 0P Hb YIYH
XUIK, TONHUAWT “Araapaac xamraajax XaMraauaiT -bIH I'3X33C33 HITYYTaU “AHryyunan’-
bIHXaa rox Oaii Oonroxk»d. TexHomormiiH XyBbcanm eepwientyyn HHA-n xypnrait
HABTIPCHA3P OHAOP LPLI3P, HallBapTail ycTraiar, eepuiiH WIPYYJIC3H OaliHbIXaa 133D
©16p IOHOTrYH dPIrajadX YaaBap Hb 6CCOH Ty JaCHBI OMe OYPAAsXYYHHUNAT JKUHX3HD
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yTraap TyHIoyyiK, Oailngaansl Xyy4yuH CHCTEMYY TAp AyHAaa Xyypan 3aMbIH LIDPTrUiH
YHICO3H 39BCIT 000X TaHKYYABIH a4 XOJIOOTIIBIT aNAarayyinK 9X3J193.

HHA-piH Hor OYypuiiH YH? epTer OaiingaaHbl OHIOL, HHCAST TAPITHIIC X3I3H
3yY, 3apuMJaa X3I3H MsHIra AaxuH xsma Oaimartail ysnmaan HHA-wsH yinaBapiom,
XODKYYIITHUT 06pTO6 XUNXUNT 30pBA0T, X3PANI3HUMA XYP3I3T3d TAAAT YIC OPHYYABIH
TOO JKHIIIAC KU HIMITACIp OariHa. Uitm yncyyabia Har Typk yinc anxannaa “Hucrardryi
noxuAThiH aBuan’ -siH HHA-yynaa M3paun 6onon Gycan OpHOOC MMIOPTOIDK Oalican
0oy Mam OOrMHO XyramaaHja YHA3CHUIX33 HHA-bIH 30X10H OyT27T, YHIABIpIAIUIT
OJIOH TepeJl, aHTWJUIaap XerXkKYYJIoH KUTAPYYIDK 4ajacaH TOAUNTYH, Taarpuiir Cupu
JluBuiiH maifHg aMkuiaTTail Typuican Oaiinar. Oneenep Typkuiitn HHA-bH yinnsapian
©06pHUIH apMHM, 33BCOIT XYUHHUIX?3 MIAapJularbll XaHraaj 30TCOXTYH, JINIXUHH OJIOH
OpHYyZaa SKCHopToiK OaiiHa. TypkuitH 5H? 3aMHanaap sBx Oaiiraa AsepOaiibkan
HAIDA X3I3H xkui ragHaac HHA-aa aBu Oaiican 0oy 0100 JIMIEH3WHH YHIIBIPUNAT
HYTarmyypK 4ajcaHaapaa YHAICHUIX?3 HHA-bIH 30XuOH OYyT?91T, YHIABIPINMHUAT
TOBOTITYH sIByyJAar OOIKI3.

AKWITIanTbIH, TarHyyNbIH, raibH duntyymsrdy HHA-yyneir aptunnepu, myypran
rajgbplH CHUCTEM, Jaipard, ceHeerd, 0eMOernerd aBHalblH OHIOL, HUCAAT TIPIYYATIH
XOCITyyJaH X3p3II3CHIIpP Oara 3apaantail COHeeX X3pArciiddp AalcaH]l ereX OHOBUTOH
LOXWITYY/BIH YP alllUT XaMTUiH UX yTra pyy Aexex OaiiHa. JKuia» Hb: ApTuimepuiiH
ra3pblH HABOAYHK COHIOCOH Oaiiraa Oyp3H ycTraxbIH TYJII X3 X3/3H cymaap Oyynax
maapanararaii 6avimar 6on HHA-aap rameir 4umniyyiacHI3p raHIxaH cymaap Oair
ceneener 60m100. HHA-bIH X3parmsaHuil TaKTHK 4 0ac eepuwieraex — aHX LOXHITHIH
TaHIaapuWICaH HUCIAT XUHAAT OalicaH 00J CYY/IHIfH YeWHH “AraapblH TalT dpryynr’ -
niiH (Oappaxupytomue 6oenpuriacos), ool TepiuitH HHA-piH “LlyBpaaxcan maneBp”
(31IeTIOHMpOBaHHbBIE MOPsAKH), Oara oBpeiH kKamukaze HHA-piH “Cypariacsn Hucnasr’-
YYZI omoo “XuWiiM3I OOYH yXaaH -aap YOUpAyyJdaH XYHHHA OpPOJIIOOTYH OOJICHOOP
OMpBIH Up33nYIA JaliH sIBYyJax ONEpaTUBbIH ypiar, cTpaTeru MeH TYYHWIRH “L3pruiin
HOMIION” 4 ©6pUWIeraex Hb JaMKUTTYH.

1I. “Opmez-Yp awuz” y3yynanmiszp Huc2Iuyili HUCIX ANNAPAMbIZ AUWIUSAAX
yHO3can. (Barbedo 2019, 2-3) Hucrardryii HACHX anmaparhIr Oaiigaanbl 30puyaaTaap
amumiax OOJOMXKMHT YHAJI3X TOJ MIANTyypyyAblH HAT 0on «Oprer - Yp ammr»-uiH
xaphblaa oM. YYH JOTpoo OaliiaaHpl JaairaBpbil TYHIPTIAX Xapblanryi 3apaan C 61
3ap O0J 4yXal manryyp Hb OOJIJIOT.

Cosy

P6;[ ry i

188332
C — 227 _ 513
o3 T 3672

Dun:  Coy sap - Gaiinmaans naanraspeiM VAN X {4Bsnanryit sapman$l)

C6;:[ 3ap

Pé ryiin - Gaiinmaansl gaanraBpbir ryWIdTIOX Marajyiai.
Baiingaanel naanraBpeIr TYHIPTIIX XapbLUAHTYH 3apAai TICOH J93pX ILANTyyp
MOH YaHapaapaa CTaTHCTUKUIH MAIIIANJ cyypwicaH Oaipar. XapuH OaiigaaHsl
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JaanraBphIr TYHIPTIIX HUHT 3apaan COx - widr napaax Oaianaap TOZOPXOMIDK OOIHO.

Cox = NasnCruma + C1uTypr Nuwa = Naag) + Coyn + Cramr
Cs: = 0,03 * 5cas.$ + 300 % 2 % (1 —0,03) +

+ 37500% + 200$ = 288, 32mau.$ )

Ou: Nyya - Oaiinmaansl maanraBap TYHIPTIOK Oyd SCKaApUIMAH HUCTOMYIYH
HHUCOX alIaparbH TOO;

Nz - HHA-yynein anparnan (0.03);

Cima - HOT HECTOMYTYH HUCOX anmaparbid YHD (5 cast gomnap);

Cliuar — HHA-BIH HUCIATHITH HAT LATHiiH 3apaan, 300 gonnap;

Typr - OGaiinmaansl naanraBpbin yesp HHA-bIH HHCIBIHEH yPrajmKiIsx
xyranaa (2 mar);

Ceym - Gaiinaansl JaanraBpbiH ABLAJ 3apIlyylicaH CyMHbI 3apiaan 37,500
nosnap (1.5 myyuH, HIT MyyXUHTHIH YH? 25,000 nonnap);

Cianr - Gaiinaanbl [aairaBpbiH TYHIPTrIMAT Xanrax 3apaai (200 gosiap).

Woxnn tepnuitn N HHA-aac Oypacan OynruiiH OaiingaaHsl faanraBphir TYHIPTIOX
Maraanan Pox ryiu He gop xasuk Hor HHA-BIH aMKunTTail TYHIPTIACOH AaairaBphlH
Marajyiagaap TOAOPXOHIOTAJIOT.

NHHa
PI‘Yf/iLI on — 1— (1 - Pryfz’m on 1)
Pis: =1 — (1-0,3672)" = 0,3672 3)

CyynuitH wmpxuimng Oaitngaansl gaanraBpeir H3r HHA-aap ryimptrax P ryiin
01 maraanan He TyxaiiH HHA-pIH GaiinmaaHbl JaanraBpblH TyC TYCHIH Y€ LIATyyAbIT
TYHIPTIAX Marajianyyn O0Ho.

PrYI‘/'Iu 61 - PrYI‘/'IuPzLaB TyynPHaB uPuox 1T

Primea = 0,9 % 0,6 X 0,8 x 0,85 =0,3672 @

Oux: Py - HHA-bIH xyranaannaa xeepex Maramjian 0ereej rasap Id3px
VAMPIUIarbIH CHCTEM OOJIOH HUCOXUHH WHXKCHEPUHH OOJIOH a’3pOapOMBIH
TEXHUKUWH XaHTAITBIH XJOP3TCIYYAUMH QXKWIUIAraaHbl Yp  allTUHr
wpxuitnad (0.85-0.95);

Pas 1yyn - HHA Hp araapblH JOBTOJrOOHOOC Xamraajgax GOJOH paino-
anektpoH TaMIpiniiH (POT) Oycyynuiir maBaH Tyymax Mmaramiain Oereej
HHA-pIH MaHeBpiax yaaBap, HUCIITUHH MapLIpyThIH OHOBYTOM COHTOIT,
MeH AJIX 6a POT-uiiH XoparciyyauiiH XOHOeIIT XYYHH 3YHJICUHH HOIOOH
HHA Oomon TyyHuid OYX?3THHH TOHOT TOXEOOPOMXK TAICBIPTIH Oaiix
yaaBaphIr wpxuitiad (0.5-0.6);

Pras o - HUCTOMUIY# HECOX anmaparyy/bir Helb PYY YHITYY/I9X, HABUTAlUHH
CUCTCM, Ta3pblH YyAWUPAJIarbIH CUCTEMUMH a)Xujjaraadbl YP alrumr
tonopxounaor maramain (0.8 - 0.9);

Puox 1« — 1€NBA aMKMATTAl HOXMAT erex Maraziiai, tarnyyneiH HHA-p1H
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HUCJIATI3P OJI3BOPIOCOH IEIUIH TajlaapX M3 YHIAICIAH IIOXUITHIH
HHA 6aiir amxunrrail yerrax maragmnai (0.7 — 0.9).
bup Galinmaanpl aanraBphIT TYRITIIXAM XapblaHryi 3apuieir (COx 3ap) maiicHbL
yCTTarjacaH OOBEKTHIH OPTOIT XyBaacHaap TyJalJaaHbl sBIAJ] Ouil 0OJCOH aiiCHBI
XOXUPJBIT HAT Tajaap TOOI0X, HOTeeTIITYYp AAWCHBI OaiiijaaHbl 4alaBX X3p 33p3T
OyYPCHBIT TOTTOOX OOJIOMKTOH OOITHO.

Cxox — CO6'}JCK/C6H 3ap
Cyox = bcas /513manra = 9,7 (5)

Cotrex — OOBEKTBIH 6pTOr (OPYMH YEMITH TAHKHBI TyHIAXK YHD — 5 cas aM.Jojuiap);

Crox — XOXHpOIL

J23pX SHTHIH TOOIIOOHOOC XapaxaJl OaiiiiaaHbl aKuiIiaraa Byyink Oaiiraa razap
opona HHA-aap ycrrarncan maiicHBI 33BC3T, TEXHUKUUH XxoxupnblH eprer HHA-biH
ANIMIIANTHIH 3apiaac A0o Tan Hb 9-10 maxwH mx OaifHa. YYHA3C rajHa, KaMHKase
HHA-aap yctrargax Oaiiraa mppruifH TEXHUKYYATIH XaMT aMb Hacaa ajjax Oaiiraa
031TTATICHH One OYPIIIIXYYHUHT MOHTOOP YHAIIX OOJIOMKTYH FOM.

Araapaac TarHyyn XuixX, Oue OYpANIPXYYHHH XOXHPOITYWr33p OaiinaaHbl
aXuiiaraa sByyiax Tai 133p kamukaze HHA, rant XapanisnTsid aHryywiax HUCIATHH
YPp allur, 1aByy Tajl I0yTai 9 3yUpIdIITyd ux Oaiiraa Hb “X0XHUPIIBIH OPTOI'T XapbIlyyJICaH
OaiinmaaHsl Yp alliTHIH Xapbliaa”-Hbl XaMTUIH WX yTraac Xxaparjax OaifHa.

I11. Ynuoacrnuit nuczazuzyii HucIx yo2uonoopuiz xe2xcyynixio bamnan xameaanax
mepuiin youponaceln 0330 oaiicyynnazetn yypse. HHA-pH “CypsniscsH Hucnsr”,
TarHyyJI-IOXWITBIH HOTACOH aXWiUlaraa, XUWMAJ1 OIOYHA CYypWICAaH YIUPIUIArblH
MUAUTYYX Hb OaiimaaHbl YaJaBXbIT yiaM HIMATAYYJ/DK, OPYMH YeWHH MaiHI araapT
HOEPXJI00 TOTTOOX OHITONTHIT MTMHAWIIH TOAOPXOWIDK OaitHa. Mpa3myiH 1ppar JaiHel
aMkunT “Hucrardryit aBmair’-bIr siak aIlurniacHaac xaMmaapax Hb dPraj3iaryi 0oJIcoH
3H3 yea Monron Yinc HHIJ TyyHA xamaapax X3parciyya, HUCAX annapaTyyabil HUCIAIT
OdITrIX, HUCIATUHH JaairaBap OWETYYIdXdA Hb OpPONIIOT OyX TOPIHHH Ta3phiH
TEXHUKYYIUHT TOTOOAN00 YHIICHHH YHIIBIPIAIMIPI? Ouit Oonrox, Owid OOITOCOH
3YWIP3 TacpaiTIryd XerKyyinX, “OJNoH 30pUyNaiThiH, TarHyyi-uoxuntelH HHA” 33par
IIFHD 39BCOTIIIAP IPPTUITH aHTH HATTTATY YA XaHTaX TOHOTIIOX, OPYHH YEHITH HOXIOI
[aapasiaraj HUAIYYII2H 39BCATT XYIHHAH 30XHOH Oairyynait, 0yrips HHII opomtyynan
00IOBCPOHTYI O0JTOX IMaappIara 133p AypAcaH “Oprer-Yp amur’”’ rICOH MaNTyypTai
HAWIYK Oaliraa Oereenm sH® H MoHTroN YiceiH 3X-HHH OadimaaHbl YYpar TYHIDTIOX
gagaMyKHHT AP3MILTYYIIX HAT YHIIC 0acXyy OHOBUTOM rapranraa oaix 00JTHO.

Monron VICchIH 3pX 6apuTd yJIC TOPUWH HaM, ITAPIIAMEHTA]T CYyIaITal yiC TOPUUI
VIIC OPHBIXOO TyCTaap TOTTHOJBIT YJIC TOp, MUIUIOMATBIH OONOH Oycai IPpruitH Oyc
apraap 30XHIlyyJaaxaap TycracaH 3pX 3YHH Xyy4HH OapuMT OWUTY Y] CYypHIIaH TOPHITH
Oomoro OoyoBCpyyiaan Oaimar Hb YIUp AyTarganTai, 39BCOTT XYUYHUN XOTIKIHHT
XOHUII Hb TaTaxX YHAIC O0IDKI3. MeH Tycraap TOTTHOCOH VJCBIH YAUpIIaryynam Oaix
écroi “LlppruitH >auitH 3acar”, “bariiaH xamraaiax 30pHyJIajaTTail yICHIH 3axmanra’,
“bariran xamraajgax HOOIIMWH MEHEKMEHT , IMaruidH sMap 9 ypcramn Oapux &croid
“39BCOr TEXHUKUHH MIUHAWININHH XyBb TMPOICHT 33P3T MOIJIAT, OWITONT IyTMar
Oaiiraa Hb OMITHHIA CYJT Tall.
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bBatnan xamraanax canbap 33BCOI TEXHUKHIHX3D [IUHIWINIMUH XYBb XOMK3III33
XU Oyp Xairajaaj, YprajbK ypariiaa siBK, XODKWK Oaiix “XeriniH IuHaMuK
(xemenreeHTsH) 3arBapwian’-Tail canbap Oaiix €croil. TopHIIC OMIN HUMIAM HAMKH
3aCTHUIH 1ar 3yypbIH XsIMpaJ, TYYHI HUALYYJDK rapracat “TepHilH XaMHAITUIH Tyxai”
XyyIuiiH Aaryy Oycan siam, canOapyyAblH auil TOCOB, MOHI'®, XYH XYY Hb Xacaraax,
03119H OalIbIH 39P3MIAM Hb yAaM JOOUIMIDK OaiX siam canbap siapy Oul.

IV. Hucereueyii HUCIX UYO2UOAOOPBIZ OO0OMO00000 XO2HCYYAIX OHOOUIIH
00510Md1cyy0. Y HIPCHUM IPOH XODKYYIITHHUT JOTOOI00 XUKX rof manTtraad Hb HHA-n
OpIOT YHJICOH XA3CTYYIMUr rajHaac MMIIOPTIOXIYH, eep yicaac xapaar Oum Oaiixan
opimHo. YHascuuit HHII-yyarait 6omx 3X-133 “Hucraruryit aBuam”-sIir XerKyyidXx,
JPOH XOIKYYIAUITH TaBUrgax MOHTOIBIH YHAICHUH OHIIOTHHT MKWHTI3¢3H (3ypar 1)
HHA-yynaap 33Bcarmak, 3X-195 YHASCHUHN NaByy Oaiiian Oypayyidsx OOJOMXKTOH 10y
'3B3J1 OOIOMIKTOM.

3ypaz 1. “Moneonvin onynoe ’-utie azyyncan YHOICHUL OPOH XO2HCYYAIIMULH

samvuin [ 3ypae.

Yyna mamak Y Ab3-eep OatanraakcaH ““Y HICHUM IPOH XOTKYYINITUIHH TOPUIH
0omI0T0”, TypBaH SIaMHBI XaMTapcaH caHxyyXuit (3ypar 1, 2), IpoH 30XHOH OyT?9X
toB400 (3BT)-yynman texuukuitn maanraBap erex, 3bT-ooc rapcan OyTI3rI XYYHHUHT
JaanraBapT HUMIYYJIRH IHairax, YWIABIPIAIA IIMDKYYJI3X 36BIIEepes OJrox,
YHIIBAPIASI3C TapcaH OYTISMIAPXYYHUUT 33BCOMIAN XY/I39H aBax “YIChIH KOMHCC”
gyxan yyparrau (3ypar 1, 2). Monron YiacsH oHIpIortT Taapcan HHA-yyapIr uMIopTiiox,
TOAMPT TYyPUIWIT, CyJalIraa Xuik HyTarulyyjax, pe-UHXCHEPUHI XUMX, YHA3CHUM
JIPOH XOrKYYJTH IIaapiJiararail TEXHOJOTH IIWHI3COH JIMUEH3YYAUNT XyJdailaH
aBax 33p3r Hb OoJOoMXHMT OyX XyBWjOapaap YYCOH Oaifryynargax 30XHOH OYTI3X
TOBYOOHYYABIH aKJIBIH rapaa aMyKMIATTal axyxay Tyctai (3ypar 1, 2).

PoOOT)KCOH HHCIX TEXHOJOTUYABIT 939MINWX, HYyTarmyyaax 33paT JApOH
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XODKYYJIDATHIHH 3H? OyX Yin sBuplr “I'pant” (Bukunenus 2025) - yymaap TOrT™MON,
tacpantryii ypammyynax Hb 3bT-g 6omon HHI[-T xamaapax ammaparyp X3parcai,
TOHOT TOXOOPOMKHUMI YHIICHUM OHIUIOITOO YAJIAYYJIaH JOTOONA00 YHIIBIPIIX
CTapT-all KOMIAHUYABIT Yp OYHTAH, yparmTai axumryyiaaxan xaparmau (3ypar 1, 2-1
CaHXYYKWITHIH LIUKJI yJaaH IIyraMaap JYPCiI3Ta3B).

Oxmn “Hucraruryit aBuan”-a Oarrtax LOXWITHIH, TarHYYJbIH, PETPaHCIALHIH,
antu-nponsl, POT POC-uitn HHA-yynaa Oycan opHOOC UMIOPTOIIK allIMIVIaX, 0y Hb
10y B3 I3/3T A33p CypallaxX, aBTOMUIOT 3JIEKTPOH TOHOMIONYYABIH JHMIEH3 XyJlallaH
aBy YHJIJIBIPIAI SABYYJIaX XOMKIOH] HyTaruryyiaax, TOArIIPUNAT XalyyH XYHTAH, CallXU
WXT3H Tan rasap, yyiapxar HyTryyaaq TypIIVK, YHAICHUIX33 oHIytort taapcan HHII-
TON OOJIOX TEXHOJIOTHIH YHAAC CYypHHT TaBUX Hb HOH UyXaJ.

3ypaz 2. YHO3CHULL OPOH 30XUOH OYMIIIM, MYPULULM CYOAN2AA2 IXAYYIX, AACULTYYILAX
OHOO2UIH OOI06COH XYHUH, 1aDOpamoputin boromaicutie azyyican samvin Il 3ypae.

“TepwmitH 6ommoro, canxyyxunt’ Hp OaiiBan MYUC, IHYTUC-uitH TexHoMOTH
JaMKyylnax TeBYYH, Cydairaa MIMHXHWITY — TEXHOJIOTH HYTarmryylaldTblH Oycaf
TOBYYIUHH “YHIICHUHA IPOH XOIKYYJIIT -1 OPOIIOX UIAIBX Hb OPHOXK, dHD UUTIIDI
TEXHUK TEXHOJIOTH 36B 3aMaap XOrKHHe.

MOHTONI00 APOH XOIKYYIIUITHHAT SBYYJIax Cyyph OOJOMKHUIH O3JI9H HIT KHIIID
Hb “ASPOHABTHKHIH HHXXEHep”, “ABHOHUKHIH MHXEHEP XOTeI0epYYId3p HHCIXUNHH
HMHXXCHEPYYAUIT 53X OPOH100 24 119X xuiiad3 03113k Oairaa IIIY TUC-uiin “Hucaxuiin
npodeccopbir Oar” stax apraryit MmeH. OJIOH YJICBIH MPIIHUN HUCOXUUH CYPrajaThiH
Oalryy/uIarslH TIPYMITIITIH, Marajjiad HTI3MAIISTACIH 9H? 0arT APOHBI YHIABIPIAIA
30pUyYJICAaH TEXHOJOTH XOTKYYJDITIA MIaapiJiaraTail HUCIXMHH MAPTAUICIH 3alyy
JIOKTOp, mpodeccopyyn, “AspoauHamukuiiH naboparopu”, “Kommosut Marepuan,
XUAIUIH  1abopatopu”, “AraapblH XeJTHHH CHMYJALBIH JiabopaTopu’’-yyaaac
rajHa Cyaairaa-TypIIMIT-XeIKYYJIIT Hb sBarnax Oaitraa HHA-g toxupcon “bara
I3IMIKYYHTIU XOEP TAKTHIH AOTOOJ HIATANTHIH Xeaenryyp”’, “JIyrmmarar THAPAATIT
xenmenryyp” (Bypar 2), “llyyxuHruiiH XaTyy Tyamr 33par axiyyn OaiiHa. MeH
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LPPrUHHX?H Xamaapax ApPOH XODKYYIdNTuiH (3ypar 2) XocarT OarrcaH YHASCHHHA
“Pe-TpaHCHsUuiiH ApOH”, “AHTH-IPOH” 30XHOH OYT339X, aBTONMUIOTHIH [T Xerxkyymar,
“OBNMUitH XYHTOHA Oarapedl mapuaxryd axuwiiax TEXHOJOTHHH XOrKyYIdnT -1
YTUC-nitn XMTC, XC-uita 30puynaiTbiH 1a00paTOPHyABIT AlIUTIIaH, MIPTKIUITH
Oarm HapTail XamMTpaH, Yp AYHTH aKuiiax OOJOMKTOH.

3ypaz 3. Mouzon Yiacvin Hucsxutin O0I08COH XYUHULL cypeanm, Oanmesnuie
“Huceseuzyii asuay -0 Xep8yynsx 6HO62UlH OOIOMIAC.

YBXUC 0onmoH WX CypryyauyIblH XOOPOHIOX KPEOUT COJMIIIOOHEI KypMaap
MVYUC, INYTUC-mita MapramicaH mpodeccop, Oarmr HapTaid XxaMTpaH, TaiTyi caifH
09xa»KCcIH naboparopu, 0aa3 cyypea TYWHIBH, “JpoHBI omeparop”-yya, ““IpoHBI
oreparop-urxkeHep’-yya (3ypar 3-T omoo Oaiixryi, Oaibk 00J0X OYTHMHH HITKHUAT
3yparT Tacapxai mryramaap TamManma ), HHI[-T 6artoar aprommnot, Al-raii xon6ooToit
OyxoaruiiH 3mekTpoH ToHOWION, POT, POC 060moH HpoHBI yrepaiT-yHIIBIPIIHIH
HIKEHEPYYAMUT O3ITTAH Taprax, MeH XamTpaH “Hucrardryii aBHaIblH TIHXHM -
niir YBXUC-g mmH3p Hk (3ypar 3) mepruiiH HUCOXUIH WHXKEHEP, TEeXHUKUHH
QKUINTHyyAaa aHXHAaC Hb JOPBHUTOH, yiI CyypbTail OdNTIAIH raprax OOJIOMXKHUAT
OYpIyY/dX HB IPPTUNAH Hapra HapblH CAHAAYMIITHIH acyynall.

Nurax yajcaHaap YHASCHUM JPOHYYI TEXHUK, TEXHOJOTHNH XYBBJ UMIIOPTOOC
xXamMaapanryd OO0JIoX, IPPTrUHH HAIPOH OJIOH TEXHHUKYYIUHT IPOHOOpP OpIyyiax,
YHIPCHUNXI? 33BCOTT XYUHHH 33BCODIIMHH HAT XI3CTHHT IOTOOMIOO0 YHIIABIPINX
00JI0MK OYpAdX YUIHpTai.

Jyraaar

Mouron Vncein xyBba HHII 33BcarT xyuHuiix?s Oaityijaanbl yajgaMik, YHAICHUN
COPOH TACBIPJIAX 4ajamkaa JIIMUTYYIIIXII XaMIHMUH TOXHPCOH 33BCAIC OOJIOX Hb
TyyHuil “bainnaansl 6ooMk, yagamx”’, “Oprer-Yp amruid y3yyaar”, “Jloroonnoo
XODKYYJDK 00J10X 00I0MXK’-yyaaap TOJOPXOMIONI0K OaiiHa. OHIep YHITIH ylnaMiKIanT
33p 33BCIIAC WIYYTIH POOOTIKCOH HHUCIX OOJIOH Ta3pblH TEXHHUK TEXHOJIOTHUT XSAMJI
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TOCpPeep HyTarmyyiaax, H3JI337 TOOHBI 39BCTHIT OPIIOX X3MXKIIHA “YHIICHUN OOITOH
XOIKYYJIdX Hb OPYMH YEeHiiH IaiiH, Oaiigaany onepaTHB-TaKTUKUIH aByy Oailzai ok
aBax YHIC 00/mk33. YYHTIH yanayynan OuasHi 4 0ac IPPTUH HOMIIOJII00, TOPIUHH
LPPrUiH ONepaTUB-TAKTUKTAA ©6pWISNT Opyyilax, IPPTUiH Aapra Hapaa IMIMHA 3YHiIg
cyprax maapajara Tyirapy OaiiHa.

Komemap ¢don gep lompmpiH Xx37c3H “Xy4upXsr TYPHYYII3p XYPIdJIATACOH,
LPPrUAH XYY CyJ AOPOH YIIC OpOH JNaiH TYpSMIUIIUIMIH asTaiixan 6ait 6onmor. Tarax
TyCMaa 3Ar33p YJIC OPHBI TOPUHH SI3pai, 33BCIIT XYUHI? VI XalixapcaH Hasra yunadmn
Hb ©6pe6 JaiHbl aloyJbIr MWYyA AajUlaH Ayyngar’ O0aidan pyy YIC OpHOO OpYYylIaxryu
0alixX, 33BCOIT XYUHI? O3XKYYJDK 36B TONAMPIOOP Hb XOIKYYJIdX TOPUIH T0J CYObEKT
6on bartnan Xamraanax flam. TuiiM u yupaac yac TepuilH yaupaiaryynaza oaix écroi
“LlppruiiH >auiiH 3acar”, “batnan xamraanax 30pHyJnaiTTail yJIChH 3axuanra”, “barnan
XaMraauax HeeLMHH MEHEXMEHT ’, “33BCAI TEXHUKHIH MIMHIYINIUIH XyBb MPOLEHT
39P3T MAIJIAT, OMITONTHIT CUCTEMTAH OJITOJOT IIMHD TOITOMOOT OYPAYYIDK aXHiuiax
mraapjiara Tyc siaMHbl eMHe Oaiina. HracH?3p 3X-1 XypuMmiaraaas Oaiiraa muiaBaI
30XHUX OJIOH acyyzal 36B yIIyypraapaa, avM>KHUITTall IUHABIPISTAX CYyph Ouil O0mHO.

Jpona 3opuynarmcaH TOpPHHH OOMJIOTOTOM akuWiuiaBain yHA3CHUIX3? HHA-wiH
30XHOH OYTA3IIT, YHIIABIPINUHIT OJIOH TOPeJ, aHTMJUIaap XeIKYYJIdH KUTAPYYIDK Yanax
cyypb Gonmomskyyn Gaiiraar Typmwitein “En 17, “En 27 HHA-yyn 631XH33 Xapyyink
OaiiHa. 30XMOH OYyT?3r4 3anyydyydaa IpaHTaap ypamilyyjlaX, HHUCOXUHH HH)KEHEp
OoJsioBcponTOl OYT33I4 3a1yyuyyAblH XaHAJArellr OyX Tanaap AIMXKHK, HAIBXKYYIdX
“TepuiiH 00JIOT0, CAHXYYKWIT -T31 00JICHOOp OMA3H] Oaliraa OOOTHITH OOIOMXKY Y
HAITIATARH, YP HAYHI?Y Y33K OXAIHA. YYHTIH 33parmd3a dcpar Tanein HHA-rtait
TAMIXUHH TYJ aXHIIaraadsl T3C 66p 3apuiMMTail paloIOKallbIH CTaHIL, X aJIca] HaM
eHIIepT HUCHK Oaiiraa HHA-bIr epren xypa3srasp xapax, WipyyidX 4aaBaprail ONTHK-
anekTpoH cucteM, HHA-pIr ycTrax eep ¢u3uk 3apuumrtaii 33BCIT MOH TIPWISH paguo
3NIEKTPOH TAMIUIMHH OOJOH paguo 3JEKTPOH CaaTyyIrbIH LOO LIMHA X3P3TCIYYAUNT
XyZAaJiiax aBax, 3CBAJI 30XHMOH OYT33X mIaapaiara OMIHUA 6MHe TyJrapHa.
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