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Õóðààíãóé 

Òàìñàãáóëàã, Öàãààí Ýëñíèé îðäûí ãàçðûí òîñîíä àãóóëàãäàõ 
ìèêðîýëåìåíòèéí àãóóëãûã Èíäóêöèéí õîëáîîò ïëàçìò îïòèê ýìèññèéí 
ñïåêòðîìåòð (ÈÕÏÎÝÑ)-èéí àðãààð ñóäàëæ 30 ãàðóé ìèêðîýëåìåíòèéã 0.001-
35.8 ñàÿíû õýñýã (ñ.õ.) àãóóëãàòàéãààð èëð¿¿ëñýí áºãººä òýäãýýðèéí äîòîð 
èòòðè, ëàíòàí, ñêàíäè, êàäìè, áåðèëëè, èíäè çýðýã õîâîð ýëåìåíò¿¿ä 0.03-
3.07 ñ.õ. õýìæýýòýéãýýð àãóóëàãäàæ áàéãààã òîãòîîâ. Ãàçðûí òîñîíä àãóóëàãäàõ 
âàíàäèé:íèêåëü  (V:Ni)-èéí õàðüöàà Òàìñàãáóëàã, Öàãààí Ýëñíèé îðäûí õóâüä 
0.09-0.50 áàéãàà íü ìåçîçîéí áîëîí ãóðàâäàã÷ ¿åèéí íàñæèëòòàé ÷óëóóëàãò 
àãóóëàãäàõ ãàçðûí òîñ áàéæ áîëîõ þì. 

Be, Bi, Cd, Mo, Ni, W, Zn çýðýã ýëåìåíò¿¿ä Òàìñàãáóëàãèéí îðäûí ãàçðûí 
òîñîíä èõ, Al, Ca, Co, Fe, In, Mg, Mn, Na, Si, Sr, V, Sn çýðýã ýëåìåíò¿¿ä íü 
Öàãààí Ýëñíèé îðäûí ãàçðûí òîñîíä èõ õýìæýýòýé àãóóëàãäàæ áàéíà. ªºðººð 
õýëáýë ãàçðûí òîñíû íÿãò, õ¿õðèéí àãóóëãà èõñýõýä Al, Ca, Co, Fe, In, Mg, Mn, 
Na, Si, Sr, V, Sn çýðýã ýëåìåíò¿¿äèéí àãóóëãà èõýñäýã ç¿é òîãòîë àæèãëàãäàæ 
áàéíà.

Ò¿ëõ¿¿ð ¿ã: Ãàçðûí òîñ, ìèêðîýëåìåíò, Èíäóêöèéí õîëáîîò ïëàçìò îïòèê 
ýìèññèéí ñïåêòðîìåòðè (ÈÕÏÎÝÑ-èéí àðãà), ìåçîçîé, ïàëåîçîé, ãóðàâäàã÷ 
¿åèéí íàñæèëò. 

Îðøèë

Ñóäëàà÷èä Ìîíãîë îðíû ãàçðûí òîñ, ò¿¿íèé ôðàêöóóäûí ôèçèê-õèìè, 
õèìè òåõíîëîãèéí øèíæ ÷àíàð, õ¿õýð îðãàíèê íýãäëèéí òºðºðë àãóóëãûã 
íýëýýä ñóäàëñàí [1] áîëîâ÷ ìèêðîýëåìåíòèéí íàðèéâ÷èëñàí ñóäàëãàà 
õèéãäýýã¿é áàéíà. 

Ýðäýìòäèéí ñóäàëãààãààð ãàçðûí òîñîíä 30 îð÷èì ìåòàëë, 20 ãàðóé 
ìåòàëë áèø àãóóëàãääàã áîëîõûã òîãòîîæýý [2,3]. Àíõ ìèêðîýëåìåíòèéí 
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ñóäàëãààã ãåîõèìè÷èä õèéñýí áºãººä ãàçðûí òîñíû ìèêðîýëåìåíòèéí íàéðëàãà 
íü ãàçðûí òîñíû íàñæèëò, ¿¿ñ÷ òîãòñîí õýëáýð, øèëæèëò, ¿¿ñýë ãàðëûí òàëààð 
ãåîõèìèéí ìýäýýëýëä ÷óõàë ¿¿ðýã ã¿éöýòãýäýã [4-8]. Ãàçðûí òîñîíä àãóóëàãäàõ 
ìèêðîýëåìåíòèéã òîäîðõîéëîí äàðààõ õýä õýäýí ÷èãëýëýýð àøèãëàæ áàéíà. 
1. Ãàçðûí òîñíû ãàðàë ¿¿ñýë, íàñæèëò, íººö, ìèãðàöèéí òàëààð ºãºõ ãåîëîãè-
ãåîõèìèéí ìýäýýëýëä àøèãëàõ [3,8]. 2. Õîâîð ¿íýò ìåòàëëóóäûí (V, Ni... ãýõ 
ìýò) ò¿¿õèé ýä áîëãîí àøèãëàõ [9,10]. 3. Çàðèì ìèêðîýëåìåíò íü ãàçðûí òîñ 
õàäãàëàõ ñàâ, òîíîã òºõººðºìæèéã çýâð¿¿ëäýã ó÷ðààñ ãàçðûí òîñ õàäãàëàõ ñàâ 
òîíîã òºõººðºìæèéí ìàòåðèàëûã ñîíãîõ [10,11]. 4. Ãàçðûí òîñûã áîëîâñðóóëàõ 
¿åä ò¿¿íä àãóóëàãäàõ ìèêðîýëåìåíò¿¿ä áîëîâñðóóëàëòûí êàòàëèçàòîðóóäûã 
õîðäóóëäàã. Èéì ó÷ðààñ ãàçðûí òîñíû  ìèêðîýëåìåíò¿¿äèéã óðüä÷èëàí 
òîäîðõîéëæ á¿òýýãäýõ¿¿íèé áîëîâñðóóëàëòûí òåõíîëîãèéã òºëºâëºõ 
[10,13,18]. 5. Çàðèì ìèêðîýëåìåíò¿¿ä (As, Cd, Hg, Ni, S, V, Zn çýðýã) íü 
¿éëäâýðëýñýí ãàçðûí òîñíû á¿òýýãäýõ¿¿íä òîäîðõîé õýìæýýãýýð àãóóëàãäàæ 
ãàçðûí òîñíû á¿òýýãäýõ¿¿í¿¿äèéã àøèãëàõ ÿâöàä áàéãàëü îð÷èí áîëîí àìüä 
îðãàíèçìóóäûã õîðäóóëäàã ó÷ðààñ ò¿¿íä õÿíàëò òàâèõ øààðäëàãàòàé áîëäîã 
[11,12].

Äýýðõ îëîí øàëòãààíààñ Ìîíãîë îðíû ãàçðûí òîñîíä àãóóëàãäàõ 
ìèêðîýëåìåíò¿¿äèéã òîäîðõîéëîí ò¿¿íä ¿íýëãýý ºãºõ øààðäëàãàòàé áàéíà. 

Ñóäàëãààíû äýýæ, àðãà ç¿é 

Ýíýõ¿¿ ñóäàëãààíä Òàìñàãáóëàãèéí XlX òàëáàéí 13, 21, 34, 40, 25-
50, Â 27-42-ð Öàãààí Ýëñíèé ÒÅ 27-5, ÒÅ 14-19-ð öîîíîãóóäààñ 2008 îíû 
7 ñàðä àâñàí ãàçðûí òîñíû äýýæèéã àøèãëàñàí. Äýýæ àâñàí ãàçðûí òîñíû 
öîîíîãóóäûí áàéðøèëûã 1-ð çóðàãò ¿ç¿¿ëýâ. 

1-ð çóðàã. Ãàçðûí òîñíû öîîíîãóóäûí áàéðøèë
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Ñóäàëãààíä àâñàí Òàìñàãáóëàã, Öàãààí Ýëñíèé ãàçðûí òîñíû îðä íü 
õîîðîíäîî 560 ãàðóé êì çàéòàé áàéíà.

Ñóäàëãààíä àâñàí 8 äýýæíèé íÿãò, õ¿õðèéí àãóóëãèéã òîäîðõîéëîí ãàçðûí 
òîñ èëýðñýí öîîíîãèéí ã¿íèé õàìò 1-ð õ¿ñíýãòýíä ¿ç¿¿ëýâ.

1-ð õ¿ñíýãò
Òàìñàãáóëàã, Öàãààí Ýëñíèé îðäûí ãàçðûí òîñ 
èëýðñýí öîîíîãèéí ã¿í, íÿãò, õ¿õðèéí àãóóëãà  

Ãàçðûí òîñíû öîîíîã Öîîíîãèéí ã¿í, 
(ì)

20°Ñ äàõü íÿãò 
(ã/ñì3)

Õ¿õðèéí àãóóëãà, 
%

Òàìñàãáóëàãèéí XIX 
òàëáàéí

21-ð 2625 0.8331 0.16

13-ð 2311.5 0.8444 0.17

25-50-ð 2630 0.8349 0.15

27-42-ð 1920 0.8612 0.12

34-ð 2110 0.8432 0.15

40-ð 2220 0.8504 0.11

Öàãààí Ýëñíèé
ÒÅ 27-5-ð 1520 0.8799 0.18

ÒÅ 14-19-ð 1400 0.8916 0.24

Òàìñàãáóëàãèéí ãàçðûí òîñ èëýðñýí öîîíîãèéí ã¿í íü 1920-2630 êì, íÿãò 
íü 0.8331-0.8504 ã/ñì3, õ¿õðèéí àãóóëãà íü 0.11-0.17%, õàðèí Öàãààí Ýëñíèé 
îðäûí ãàçðûí òîñ èëýðñýí öîîíîãèéí ã¿í 1400-1520 êì, íÿãò íü 0.8799-0.8916 
ã/ñì3, õ¿õðèéí àãóóëãà íü 0.18-0.24% áàéíà. Ýíäýýñ õàðàõàä ãàçðûí òîñ 
èëýðñýí öîîíîãèéí ã¿í èõñýõ òóñàì íÿãò, õ¿õðèéí àãóóëãà áàãàñàæ áàéíà.

Èíäóêöèéí õîëáîîò ïëàçìòàé îïòèê ýìèññèéí ñïåêòðîìåòðýýð 
Òàìñàãáóëàã, Öàãààí Ýëñíèé ãàçðûí òîñíû ìèêðîýëåìåíòèéã òîäîðõîéëîõäîî 
ãàçðûí òîñíû äýýæ áîëîí òîñîí ñòàíäàðò óóñìàëààñ òóñ á¿ð 2 ãðàììûã æèíëýí 
àâ÷ “ÑînostanSolve” ºíäºð öýâýðøèëòòýé êåðîñèíîîð 10 äàõèí øèíãýëñýí 
[14,15]. Ñóäàëãààíû äýýæíèé ìèêðîýëåìåíòèéã áýëòãýñýí òîñîí ñòàíäàðò 
óóñìàëòàé õàðüöóóëàõ çàìààð òîäîðõîéëñîí. 

ÈÕÏÎÝÑ-ýýð øèíæèëãýý õèéõ ¿åèéí ïàðàìåòðèéã äàðààõ áàéäëààð 
ñîíãîñîí [16]. ¯¿íä: RF ÷àäàë 1500Âò, ïëàçìûí óðñãàë 16 ë/ìèí, òóñëàõ 
óðñãàë 0.7 ë/ìèí, ø¿ðøèõ óðñãàë 0.6 ë/ìèí, èíæåêòîðûí äèàìåòð 0.8ìì, 
íîöîîãóóðûí áàéðëàë -3.

¯ð ä¿í, õýëýëö¿¿ëýã.
Òàìñàãáóëàãèéí XlX òàëáàéí 13, 21, 34, 40, 25-50, Â 27-42-ð Öàãààí Ýëñíèé 

ÒÅ 27-5, ÒÅ 14-19-ð öîîíîãóóäààñ àâñàí ãàçðûí òîñíû ìèêðîýëåìåíòèéã 
ÈÕÏÎÝÑ-ýýð òîäîðõîéëñîí ¿ð ä¿íã 2, 3-ð õ¿ñíýãòýíä ¿ç¿¿ëýâ.
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2-ð õ¿ñíýãò.
Òàìñàãáóëàãèéí îðäûí ãàçðûí òîñîíä

àãóóëàãäàõ ìèêðîýëåìåíòèéí äóíäàæ àãóóëãà, ñ.õ

№ Ýëåìåí-
ò¿¿ä

Öîîíîãóóä
Äóíäàæ

21-ð 13-ð 25-50-ð B-27-42-ð 40-ð 34-ð

1. Ag 0.1 0.09 0.11 0.10 0.10 0.08 0.096

2. Al 0.28 0.08 0.91 0.12 0.74 0.07 0.36

3. B 4.03 3.12 5.8 1.58 2.24 0.52 2.88

4. Ba <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 0.08 0.018

5. Be 0.1 0.02 0.01 0.18 < 0.001 < 0.001 0.051

6. Bi 0.4 < 0.001 < 0.001 0.41 < 0.001 0.37 0.196

7. Ca 0.151 1.09 2.04 0.98 1.97 1.8 1.338

8. Cd 2.51 2.95 1.27 1.06 1.11 1.02 1.652

9. Co < 0.001 < 0.001 < 0.001 0.17 0.12 0.16 0.075

10. Cr 0.32 1.09 1.25 1.17 0.92 2.17 1.15

11. Cu 2.88 1.02 1.55 0.01 2.05 <0.001 1.25

12. Fe 0.90 0.46 1.06 1.26 0.5 1.3 0.914

13. La 0.34 0.28 0.29 <0.001 <0.001 <0.001 0.15

14 Li <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 -

15. Mg 0.01 0.19 0.24 0.16 0.18 0.12 0.15

16. Mn 0.02 0.08 0.06 0.10 0.06 0.05 0.061

17. Mo 1.41 0.77 1.19 0.28 1.82 1.64 1.185

18. Ni 2.97 2.93 4.13 4.10 3.91 4.05 3.68

19. Na 13.6 10.3 16.6 19.7 24.5 18.0 20.45

20. P < 0.018 < 0.018 < 0.018 0.61  0.14 0.57 0.22

21. Pb 0.29 0.37 0.03 0.31 0.08 0.02 0.183

22. Sb 1.09 2.97 2.57 2.04 1.64 2.65 2.16

23. Sc < 0.0001 < 0.0001 < 0.0001 < 0.0001 < 0.0001 < 0.0001 -

24. Si 0.25 0.15 0.98 2.8 1.97 2.0 1.36

25. Sr 0.16 0.10 0.11 0.31 0.56 1.17 0.40

26. Ti < 0.0002 0.01 0.07 0.74 0.1 0.2 0.18

27. V 0.52 0.48 0.66 0.38 0.51 0.60 0.52

28. W 4.69 <0.001 6.0 <0.001 6.21 <0.001 2.82

29. Y <0.001 <0.001 <0.001 0.06 <0.001 <0.001 0.01

30. Zn 1.68 7.37 4.83 0.36 1.78 2.04 3.01

31. Sn 0.31 0.04 0.17 0.21 0.40 0.30 0.23

Òàìñàãáóëàãèéí XIX òàëáàéí öîîíîãóóäûí ãàçðûí òîñîíä òîäîðõîéëñîí 
ìèêðîýëåìåíò¿¿äèéã õàðüöóóëàí õàðâàë 21-ð öîîíîãèéí ãàçðûí òîñîíä 
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Cu, La, 13-ð öîîíîãèéí ãàçðûí òîñîíä Cd, Pb, Sb, Zn ýëåìåíò¿¿ä, 25-50-ð 
öîîíîãèéí ãàçðûí òîñîíä Ag, B, Ca, Mn, P, Si, Ti, Y ýëåìåíò¿¿ä, 40-ð öîîíîãèéí 
ãàçðûí òîñîíä Al, Mo, Na, W, Sn ýëåìåíò¿¿ä, 34-ð öîîíîãèéí ãàçðûí òîñîíä 
Ba, Cr, Fe, Sr çýðýã ýëåìåíò¿¿ä òóñ òóñ õàìãèéí èõ èëýðñýí áàéíà. 

3-ð õ¿ñíýãò.
Öàãààí Ýëñíèé îðäûí ãàçðûí òîñîíä

àãóóëàãäàõ ìèêðîýëåìåíòèéí äóíäàæ àãóóëãà, ñ.õ

№ Ýëåìåíò¿¿ä
Öàãààí Ýëñíèé îðä

Äóíäàæ
ÒÅ 27-5-ð ÒÅ 14-19-ð

1. Ag 0.09 0.15 0.126

2. Al 2.5 1.73 2.11

3. B 1.54 4.82 3.18

4. Ba <0.004 0.39 0.02

5. Be 0.01 < 0.001 0.005

6. Bi < 0.001 0.03 0.015

7. Ca 2.42 2.85 2.635

8. Cd 0.34 <0.0001 0.17

9. Co 0.66 0.52 0.59

10. Cr 0.91 1.15 1.03

11. Cu 1.94 0.07 1.005

12. Fe 2.15 2.85 2.5

13. La <0.001 <0.001 -

14 Li <0.0001 <0.0001 -

15. Mg 0.24 1.98 1.11

16. Mn 0.20 0.15 0.17

17. Mo 0.34 0.75 0.54

18. Ni 3.40 2.25 2.82

19. Na 35.5 35.8 35.6

20. P 0.13 <0.018 0.06

21. Pb 1.03 1.29 1.16

22. Sb 2.36 3.09 2.72

23. Sc 0.05 0.03 0.04

24. Si 5.97 5.55 5.76

25. Sr 1.79 3.07 2.43

26. Ti 0.27 0.31 0.29

27. V 0.81 1.13 0.98

28. W <0.001 <0.001 -
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29. Y 0.08 0.07 0.07

30. Zn 0.46 0.79 0.62

31. Sn 0.89 0.54 0.71

Öàãààí Ýëñíèé îðäûí ãàçðûí òîñîíä òîäîðõîéëñîí ìèêðîýëåìåíò¿¿äèéã 
õàðüöóóëáàë ÒÅ 27-5-ð öîîíîãèéí ãàçðûí òîñîíä Al, Be, Cd, Co, Cu, Mn, Ni, 
P, Sc, Si, V, Y, Sn ýëåìåíò¿¿ä, ÒÅ 14-19-ð öîîíîãèéí ãàçðûí òîñîíä Ag, B, Ba, 
Bi, Ca, Cr, Fe, Mg, Mo, Na, Pb, Sb, Sr, Ti, Zn ýëåìåíò¿¿ä òóñ òóñ õàìãèéí èõ 
áàéíà.

Ñóäàëãààíä àâñàí Òàìñàãáóëàãèéí XIX òàëáàéí ãàçðûí òîñîíä  Li, Sc 
ýëåìåíò¿¿ä, Öàãààí Ýëñíèé ãàçðûí òîñîíä La, Li, W çýðýã ýëåìåíò¿¿ä òóñ 
òóñ èëðýýã¿é áàéíà. Õàðèí íàòðè íü õàìãèéí èõ 10.3-35.8 ñ.õ áàéãàà íü ã¿íèé 
äàâñàðõàã óñ ãàçðûí òîñòîé ø¿ðãýëöñýíýýñ ¿¿ññýí. Äýýðõ õî¸ð îðäûí ãàçðûí 
òîñîíä àãóóëàãäàõ ìèêðîýëåìåíò¿¿äèéã ºñºõ äàðààëëààð íü áàéðëóóëáàë: 

Òàìñàãáóëàãèéí XIX òàëáàéí õóâüä Na >Ni >B >Zn >W >Sb >Cd, >Si >Ca 
>Cu >Mo >Cr >Fe >V >Sn >Sr >Al >P >Bi >Pb >Ti >Mg >La >Ag >Co >Mn >Be 
>Ba >Y, 

Öàãààí Ýëñíèé îðäûí õóâüä Na >Si >B >Ni >Sb >Sn >Ca >Fe >Sr >Al >Pb 
>Mg >Cr >Cu >V >Zn >Co >Mo >Ti >Ag >Mn >Y >P >Sc >Ba >Bi >Be,  

1-ð ãðàôèê. Òàìñàãáóëàã, Öàãààí Ýëñíèé îðäûí ãàçðûí òîñîí
àãóóëàãäàæ áàéãàà ìèêðîýëåìåíò¿¿äèéí õàðüöóóëàëò

Äýýðõ õàðüöóóëàëòûí ãðàôèêààñ õàðàõàä Be, Bi, Cd, Mo, Ni, W, Zn çýðýã 
ýëåìåíò¿¿ä Òàìñàãáóëàãèéí ãàçðûí òîñîíä èõ, õàðèí Al, Ca, Co, Fe, Mg, Mn, 
Na, Si, Sr, V, Sn çýðýã ýëåìåíò¿¿ä íü Öàãààí Ýëñíèé îðäûí ãàçðûí òîñîíä òóñ 
òóñ èõ áàéíà. ªºðººð õýëáýë ãàçðûí òîñíû íÿãò, õ¿õðèéí àãóóëãà èõñýõýä Al, 
Ca, Co, Fe, Mg, Mn, Na, Si, Sr, V, Sn çýðýã ýëåìåíò¿¿äèéí àãóóëãà èõñýæ Be, Bi, 
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Cd, Mo, Ni, W, Zn ýëåìåíò¿¿äèéí àãóóëãà áóóðàõ ãýñýí ç¿é òîãòîë àæèãëàãäàæ 
áàéíà.  

Õ¿ñíýãò 2, 3-ààñ õàðàõàä Òàìñàãáóëàã, Öàãààí Ýëñíèé îðäûí ãàçðûí 
òîñîíä ìèêðîýëåìåíò¿¿ä íü 0.001-35.8 ñ.õ àãóóëãàòàé èëýðñýí áºãººä Li, V, 
Sr, Y, La, Sc, Cd, Be, Bi, In çýðýã õîâîð ýëåìåíò¿¿ä 0.03-3.07 ñ.õ áàéãàà íü 
õîâîð ýëåìåíòèéí ò¿¿õèé ýä áîëãîí àøèãëàõ áîëîìæã¿é þì.

Ãàçðûí òîñîíä àãóóëàãäàõ çàðèì ìèêðîýëåìåíò¿¿äèéí õàðüöààíû 
êîýôôèöèåíò¿¿äèéã àøèãëàí ¿¿ñýë ãàðëûã ÿíç á¿ðýýð òàéëáàðëàäàã [13,17]. 
Òîäîðõîéëñîí ýëåìåíò¿¿äýý àøèãëàí V:Ni, V/Fe, V/Mg, V/Cu, V/Cr, V/Zn, V:S 
êîýôôèöèåíò¿¿äèéã òîîöîîëîí õ¿ñíýãò 4-ä õàðóóëàâ. 

4-ð õ¿ñíýãò, 
Òàìñàãáóëàã, Öàãààí Ýëñíèé îðäûí ãàçðûí òîñíû V/Ni, V/Fe, V/Mg, V/Cu, 

V/Cr, V/Zn, V:S õàðüöààíû êîýôôèöèåíò 

№ Êîýô.

Òàìñàãáóëàãèéí îðä Öàãààí Ýëñíèé îðä

21-ð 
öîîíîã

13-ð 
öîîíîã

25-50-ð 
öîîíîã

B-27-42-ð 
öîîíîã

40-ð 
öîîíîã

34-ð 
öîîíîã ÒÅ 27-5-ð ÒÅ 14-19-ð

1. V/Ni 0.17 0.16 0.16 0.09 0.13 0.15 0.23 0.50

2. V/Fe 0.57 1.03 0.62 0.30 1.02 0.46 0.37 0.39

3. V/Mg 52 2.52 2.75 2.37 2.83 5.0 3.37 0.57

4. V/Cu 0.18 0.47 0.42 38 0.24 - 0.41 16.14

5. V/Cr 1.62 0.44 0.52 0.32 0.55 0.27 0.89 0.98

6. V/Zn 0.30 0.06 0.13 1.05 - - 1.76 1.14

7. V/S 3.19*10-4 2.69*10-4 4.2*10-4 3.11*10-4 3.26*10-4 5.30*10-4 3.36*10-5 6.10*10-5

Õ¿ñíýãò 4-ººñ õàðàõàä V:Ni-èéí õàðüöàà íü Òàìñàãáóëàã, Öàãààí Ýëñíèé 
îðäûí ãàçðûí òîñíû õóâüä 0.09-0.50 áàéãàà íü ìåçîçîéí áîëîí ãóðàâäàã÷ 
¿åèéí íàñæèëòòàé ÷óëóóëàãò àãóóëàãäàõ ãàçðûí òîñ áàéæ áîëîõ þì [17]. 

Ä¯ÃÍÝËÒ
Be, Bi, Cd, Mo, Ni, W, Zn çýðýã ýëåìåíò¿¿ä Òàìñàãáóëàãèéí ãàçðûí òîñîíä èõ 1.	
õàðèí Al, Ca, Co, Fe, In, Mg, Mn, Na, Si, Sr, V, Sn çýðýã ýëåìåíò¿¿ä íü Öàãààí 
Ýëñíèé îðäûí ãàçðûí òîñîíä òóñ òóñ èõ áàéíà. ªºðººð õýëáýë ãàçðûí òîñíû 
íÿãò, õ¿õðèéí àãóóëãà èõñýõýä Al, Ca, Co, Fe, In, Mg, Mn, Na, Si, Sr, V, Sn çýðýã 
ýëåìåíò¿¿äèéí àãóóëãà èõýñäýã ãýñýí ç¿é òîãòîë àæèãëàãäàæ áàéíà.
Òàìñàãáóëàã, Öàãààí Ýëñíèé îðäûí ãàçðûí òîñîíä ìèêðîýëåìåíò¿¿ä íü 2.	
0.001-35.8 ñ.õ àãóóëãàòàé èëýðñýí áºãººä Li, V, Sr, Y, La, Sc, Cd, Be, Bi, In 
çýðýã õîâîð ýëåìåíò¿¿ä 0.03-3.07 ñ.õ áàéãàà íü õîâîð ýëåìåíòèéí ò¿¿õèé ýä 
áîëãîí àøèãëàõ áîëîìæã¿é þì. 
V:Ni-èéí õàðüöàà íü Òàìñàãáóëàã, Öàãààí Ýëñíèé îðäûí ãàçðûí òîñíû õóâüä 3.	
0.09-0.50 áàéãàà íü ìåçîçîéí áîëîí ãóðàâäàã÷ ¿åèéí íàñæèëòòàé ÷óëóóëàãò 
àãóóëàãäàõ ãàçðûí òîñ áàéæ áîëîõ þì. 
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