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XYPAAHI'Y#A

DOua axcuno Yanaanbaamap xom OpumblH OAQUANUUH YHAZAH MEPX66 andaazyil Y3ed3p XOPCHUU MUKPO
AMEMEHMYYOULIH CYYPb A2YVISbIH YD OYHE HI2MEIH Y3 Y.

Dua cyoaneaanvl axcivin 30puieo Ho Yiaanbaamap xom OpYMblH OQUeANUNH YHA2AH MOPXO6 andadzyll y363p
XOPCOHO a2yyiaz0ax MUKpOILeMeHmMyyOUilH Hutim 60N0H GUOLOSULIH UOIEXUM XOOOJI2O00HM A2YYVI2ble MO2MOOMIC,
Yp OyHe Oycad cyonaauvit axcivli yp OYH OOIOH CMAHOAPM XIMACIIMIL XAPLYYVIAH CYYPb XOPCHULL SKOTOSULH
0O0NI0H OUO2COXUMULIH MOLO8 OAUOAIO YHIN2ID XULX YIMAApP CMAanoapm 00120H OAMAanieaax3cyyiax 30puio
masbcar 6OHO.

Cyoaneaanvt 0320icyyoutie Yiaanbaamap xomuln cyypbulivii Oycutin Xyp3sHo xomwsin meeseec 20-40 eapyii
KM—uliH 3aumail easpyyoaac 6yiy Osep 3aiican, Ap eynm, Llondxcunbondoe, Imzsnm opuum, basHzypxuiin am
39pa2 2aspyyo0adac COH20NC ABCAH. XOPCHULL OIINCUHO MUKPOILEMEHMYYOULH HUUM OONOH OUONOULH UOIE6XM
XO0ON200HM a2yyi2ble AMOMbIH WUHSIIIMULH CREKMPOCKONULN 00OH AMOMYIANbIH, AMOMbIH Yayapeaimbli
CNEKMPOCKONUUH HYMAH AMOMYLATbIH, AMOMbIH YaAyap2aimbli CNeKMpOCKONULH UHOYKYbIH X0ON000CM NAA3MbLH,
amoMblH YayapeanmelH CReKMpOCKONUUH OOULH (OMOMempuliH, amomblH (DroypecyeHyuiiH CneKpoCKONUIH
apayyoaap myc myc xapoyyyian mooopXouicoH.

Muxposnemenmyyouiin yp OyHe O2IXUlH KAAPK, Xepc 60Xupoyyiazy 600uc, 31eMeHmyyoutin 3081eepe20ex 0330
XomokcasHut cmanoapm, bBaiieans nyyp opumsin 6oron batizans Hyyp opumelh myaul 3puum XyuHUll 4o2yoioop
2a3pyyOblH XOPCOH 09X NeMEHMYYOULH 3068UO6PO206X 0930 XIMACIIHUL CMAHOAPMYYOMAtl myc myc XapbyyyiaH
2COXUMULIH ePOHXULL MOIO68 OAUOAN0 YHAN2ID Xulicon. Tyynuisn Yiaanbaamap xom opumvli Yy363p YHA2AH XOPCOHO
cyoaneaa Xutican 6ycao cyOnaaquiii ax)civli yp OyHmall XapolyyicaH.

Tyaxyyp yec: baiieanuiln ysesp Xopc; MUKPOIIEMEHM,; NeMEeHMUliH Hutim 0O0N0H GUONOSUUH UOIEXM
Xe0en200um azyyiea, cyypb azyyviea, Yiaanbaamap xom opuum,
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TeBiepceH CyypHH ra3pblH 5JKOCUCTEMUNT
X3BHUHH XOM)KIH] OalIraXxblH Ty XYPIIIIH
Oyif OpYHBI TON OOBEKTYYIBIH XSHAITHIT
CHCTEMTAWUr3p ABYYJax, OOXUPIIBIT CyaiIax
0a YHDJITIAT [OTTI XMIX IIaapajiaratai oaimar.

TeBnepceH CyypuH Ta3pblH Xepc Hb
6oxmpmoxon araap, ragapryyH OOJOH TYHHH
yc, ypraman OOXHpIOX 3X YYcBIp Oosmor.
Xepc Hb yc, araap, ypramai 33paT XYpad3JdH
Oyit opuHBl Oycan OOBEKTTOH XapbIlyylnaxasn
X6JereeH OaraTaif, TOTTBOPTOH TyJI araapblH
OOXUPIJIBIH ~ TONOB  OaWIBIT  YHIIIXOM
XaMTHHH TOXHPCOH 00BEKT IOM.

OJI0H YJICHIH TPAKTHKT XOPCHHUH SKOJIOTHITH
0OJIOH OWOTECOXUMHUHH  YHAJITIIT  TYYHHH
9KOCHCTEM]T TYHIPTIIX YYPAIT CYYyPHIDK
YHDJITI3T XUIIAT 62 YHAIT39HUH TOJT IANTyyp
Y3YYIATYYAUHT (Xepc 6oxupayynard 0omuc,
AIIEMEHTYYIUIH 30BIIOOPOTIOX I3 XIMKII,
Cyypb aryyira) HOpMYIIK TOTTOOCOH Oanmar
[1].

Manaii  yncag xepc  OOXHpAyyJard
6o11C, PIEMEHTYYAUHH 30BIIOOPOTIOX 331
XIMKIIHUH cTaHaapThir 2008 OHIT TOTTOOT00T
XOPCHUH XYH/I METAJIIBIH OOXHUPIIIBIH YHIITDD
XUHUX3 TON Manryyp Oonroxx Oairaa Omimd?
[2].

Xepc 6oxupayymnard 6o1mC,
ANEMEHTYYIUIH 36BIIOOPOTAOX T3] XIMKII
39T Hb TyXallH 3JEMEHTHIH aryyira Hb
XYH OOIOH ambJ OpPTraHU3MI COper HeJee
Y3YYIDXTYH 0aiix 191 XoMxkdd oM [3]. DHd
CTaHIAPT XOMXKIITIN XaphIlyylaH YHAIIX Hb
xepc Ooxupayynard O0AWC, AIIEMEHTYYIHHH
XypamH Oyl OpuMHI Y3YY/PX  ceper
HOJIOOJUTHIAT Hb YHAJIIX XOPCHUN OOXUPIIBIH
SKOJIOTUMH  YHYJIM2HUN  XaMTUiH  aHXaH
IIaTHBI OYIOY SHTUIH apra oM.

XapuH xepc Ooxupmayymard — 6oxwc,
ANEMEHTYYIUIH 36BIIOOPOTAOX T3] XIMKII
HB TOBJIOPCOH CYypPUHTHITH O0JIOH YHIABIPHITH

Oyc HYTrMHH XOpCHHH TEOXMMHUHH OO0JIOH
OroreoXxuMHuH cyJanraa, OOXUPIIBIH
TYBIIMHUM YHAIM? XMHX3J XYHHH ceper
Yl  axwinaraaHbl OpPOJIIOOT  TOOLIOITYH
I'3K OJIOH YJICBIH CyJJlaauuf Y3[3r. Y4up
Hb TyXallH raszap HYTIMHH TI€OJIOIMIH
TOrTOIl, Oairaib mar yyp OOJOH Xepc Yycax
MIPOIIECCUITH OHIIJIOT 33PII3C XaMaapaH MKW
TOCTIH Xxopc OaiiBY AIIEMEHTYYAUNH aryyira
Hb XapwilaH aguiryil Oaiimar [4, 5]. Uitmpa
TyxailH Oyc HyTruitH OaifranuiiH B3P Oyroy
Cyypb XOpCeH] aryyjiaraax sJIeMEeHTYYIUHH
CYyyphb aryyJjirblH X3MIKIIT CyJUlaX, TOTTOOX
Hb TOBIIOPCOH CYYPHH Ta3pblH OOXHPUIBIT
00NTON YHAJI9X, OOXUPIJIBIH 3X YYCBIPHHT
TOTTOOX yJIMaap XUMHWH SJIEMEHTYYIHHH
OOXUPUTBIT Oyypyysax apra XdMiKd3d aBaxal
HOH UyXall MaIryyp y3yyJaour tom [4, 5].

VYnaan6aatap XOT OpPUMBIH Cyyph OyIOy
OaliranuitH yHaraH Tepxee alaax 00Xupaooryi
IPBIP XOPCOH JdX IEMEHTYYIUHH Cyypb
aryyJirslH CyJalTaaHbl axIyyJl TOIUIIoH
caifH xuirmaeryit 6a MockBaruiiH —ux
cypryynb 0a IIYA-piH ["a3ap3yiin XypasioH
XOOPOHJIBIH XaMTBIH ~CyJalilaaHbl  aXXJIbIH
XYp33H] [6] 0OJIOH 3apuM CyTaadu] 30BXOH
©OPCIUIH CyJanraaHbl aXKIbIH XYPIIH] LIO6H
TOOHBI JIPIKUH]I TOJOPXOH XD/IPH IIEMEHTHIH
aryyJrsIr TOJOPXOWICOH OaiiHa.

bun s> cynanraaHsl aKIIbIH XYPIIH]

VYiaanbaatap XOT OpuUMBbIH  OaifrainuiiH
yHaraH Tepxee anjgaaryd IPBIP XepCeH[
aryyjargax — MHUKPODJIEMEHTYYIUHH  HUUT
0OJIOH OHWOJIOTHHH WJIIBXUT XOJOJTOOHT
aryyJrbsIr TOTTOOX, Yp AYHT Oycas cyuiaaublH
CyJlajraaHsl aXJIbIH Yp AYH OOJOH CTaHIapT
XOMXKIOTIH  XapbllyylaH Cyypb XOPCHHH
9KOJIOTUHH OOJIOH OWOTCOXUMHIH TOJIOeB
Oalmany YHAITID XHHWX ylIMaap CTaHIapT
0onroH Oaranraaxyyiax 30pHITO TaBbCaH.
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MATEPHAJL, APTA3YM

Cyynuite 20 rapyit xun YnaanOGaarap
XOTBIH HXJHX Ta3ap HyTar XyHHH yiln
@KWITaaHbl XY4TIH HOJIOOH]| OpK OairainuiiH
yHaraH TOpXeJl Hb ©OPWIONT OPCOH Oyroy
eepeep X101 OOXUPHONI OpPICOeH Ty
Viaanbaatap XOTbIH OadranuiiH  yHaraH
TOPXO6 alAaaryi Cyypb XepCHUI I32KYyIUiT
2014 onpx rapracaH CyypblIUIBIH OYCHIH
XYpa2HI XOThbIH TeBeec 20-40 rapyid km—

https://www.mongoliajol.info/index.php/PMAS

nitH 3aiiHa YnaanOaatap XOTHIH ©OMHO 3YI'T
OBep 3aiicaH, X0l 3yTT Ap I'YHT, 3YYH 3YIT
LomxuHOo010T OpUKM, OapyyH 3YI'T DMIIIT
OpYMBIH Ta3ap HYTTHHI TyC TyC COHI'OCOH.
Cypanraansl J32KHUHAT HAT raspaac 4 IpruiiH
JIyH/DKaap TOOIOK XOPCHHH JPK  aBax
CTaHAAPTYy/bIH Jlaryy aB4 MIMHKHIJITIHI
OoomuceH [7, 8]. P9k aBcaH LRTYYIHIH
OaipuuteIr 1-p 3yparT xapyyJiiaa.

Kilameters

D LyypruiH xun

O ®OH 1333 aBcaH Lar

lon

3am
[azap awmrnanTteiH 6yc

_Epeg

3ypae-1. Cyodaneaanvt 03331c aécan 2a3pvin baupuiun

XepcHui 133KUHI MUKPO-3JIEMEHTY Y IUNH
HUUAT 00JI0H OMOIOTHIH UADBXUT XOIOJITOOHT
aryyJrell’ TyC TYC TOHOPXOMJICOH. XepceHA
aryyJsaraax XUMHUNH 3JIEMEHTYYIUUH
HUUT aryyjiarbil TOJOPXOMJIOXOX XOPCHMI
TIDIKANT HN03+HF+HCIO4 XYWIYYAURH
XOJIMMOTO00p 3aJabK yycracan [9]. Xumwuiin
3JIEMEHTYYIUUH OHMOJIOTHITH UIDPBXT
XOIeJITeeHT aryyJTHIT TOJIOPXOMIIOX0 T arleTaT

ammonuitn (CH,COONH,, pH=4.8) Oydepuiin
yycMmasaap XaHJaDK XOPCUUT IMHKUIIH
Oamacoan [10].

XuMulH ~ apraap  3amaicaH  OO0JIOH
xanpaiican gxkunn Sr, Li, B, Mn, Ni, Co, V,
Cr, Mo, Sn, Be, Pb, Cu, Zn, Ag, Sb, T1, Ge, Bi,
Cd—bIH HUHT aryyJreir aTOMbIH I[alAPTaIThIH
CHEKTPOCKOMHMIH HyMaH aTOM'WJIANIBIH HYYPCOH
QNIEKTPOJIbIH  CyBarT — aroMwjiax apraap;
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Ba, Sr, Mn-uilH HUHT aryyirslr aTOMBIH
(ioypeclueHIMAH  CIIEKPOCKONUIH — apraap;
Rb, Cs, Li-nitn Huiit aryyirsir 6oson Li-uiin
OMOJIOTMIHH WJIPBXUT XOJOJTOOHT aryyJrbir
aTOMBIH  LAIAPrajThlH  CIEKTPOCKOMUIHH
JenuitH (POTOMETPHUIH apraap apraap Tyc TyC
Tomopxoicon [11-13].

ATOMBIH  CHIIEKTPOCKOMMUH  apryyAblH
XOMKUITUUH YHAMILUTMUT XOPCHUI
JIPKYYIuiH  naBtan  xomkuit, BUII-1,

BUJI-2, 3YA-1, 3VK-1, 3YK-2, IIX-1 33par
CTaHJAPT 3arBapblH A93KYYAUNH HITHHKHUIT?;
XOPCHUU  JIIPKUUT IIMHKWITIOHA  031119X
apryyAblH XapbllyyJaaTaap XsHacaH.
Baiiranuit 113B3p OYyI0y Cyypb XepCHHit
MHUKpPOJIEMEHTYYIMIH ~ OnoreoxumuiiH — Oa

YP JYH BA X3JIJIOYYJIOT
MuKpo3JeMeHTYYAHITH HUIT aryy/irbia

CYyph X3MK33 YinaaHOaarap XOT OPYMBIH
OalirayiuilH yHaraH TepXee ajgaaryi LPBIP

https://www.mongoliajol.info/index.php/PMAS

9KOJIOTMHH €pOHXMH TeJeB Oaiinaia yHIIr??
XUUX 30pWiIroop mIXuitH kmapk [14, 15],
VYnaan6aatap XOT OpUMbIH OalraiuiiH yHaraH
TOPX66 aJaaryi Cyypb XepceH 1 3JIeMEHTHIH
aryyjira TOITOOCOH Oycaj —cyajaaqyuiiH
CylUlaraaHbl aXJbIH Yp AyH [6], Monron
yiceiH - MNS:5850-2008 cranmapt Oyroy
xepc Ooxupayyiard OOAKC, DIICMCHTYYIUUH
36BIIEOPOIIOX 331 XIMKIPHUHN CTaHIapT [2],
Baiirane Hyyp opumbIH OosioH baiirane Hyyp
OpYMBIH TYJII SPYMM XYYHUH LOTrHoa00p
ra3pyyablH XOpCeH J3X Xepc Ooxupayynard
0omuc,  JNEMEHTYYIUHH  36BILOOPOIIex
T2 XOMXKIOHUK craHmpapryynra [16-18]
XaphIlyyJICaH.

XOPCOH J3X MUKPOVIEMEHTYYAUHH HHUUT
aryyiarblH CYypb XAOMKI3r 1-p XYCHArTO[I
HATTIOH Y3YYI3B.

Xycnusem-1. Ynaanbaamap xom opumvin ynazan moepxee aidaayii ys63p XopcoH 09X

MUKPOIIEMEHMYYOULIH HULIM A2YVI2bIH CYYPb XIMICII, M/Ke

5 Cyyps xopc (C,) Xepc 6oxupayynard 6oauc, SHehfeHTyyﬂHﬁH
SteMenT Jlonxuiia _ 36BLIOOPOIIIOX 33/ XIMKIIHHN CTaHIAPT
rapic [14] E:i‘;i“ Mosron [6] | Morron [2] | Opoc-1[16] | Opoc-2[17]

Mn 545 710 660 : 1.500 1.500
Ba 400 700 - - 150 -

Sr 300 290 - - 5 -

F 200 450 - - - -

Cr 190 45 66 60-100 (V) 0.05 100

\ 100 83 84 100-130 - 150
Zn 50 60 52 100-50 - 110
Rb 50 93 - - - -

Ni 40 33 29 60-100 - 80
Mo 30 1.90 1.20 2.0-3.0 - 4.00
Li 30 32 - . - -

Cu 20 25 42 60-80 - 60

Sb 15 1.20 - ; ; -

Pb 10 20 27 70-50 32 -

Sn 10 2.80 2.80 30-40 - -

Co 10 18 8 30-40 - 30

B 5 35 - B ) -

As 4 12 - - - 30
Cd 0.05 1.00 - 1-3 - -

Bi 0.0002 0.50 - ; ; -
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DJNeMEHTYYIMIH  Cyyph aryyira TI9K
XYHHH ceper Heseeneia epreeryil 0ojaoH
XaMI'MHH 0ara XdoMiKI3r?9p OpTCOH TIa3pblH
XOPCOHN, XOpCHHH OaifrayuitH  OyTAITIH
X0J1000TOH aryynarnax aryyJnra rom [19, 20].

XepceH A9X XUMUIH 3JIeMEHTYYAUIHH HUHT
aryynra (total) T3 Hb Xepc yycIX mpoIecT
Ouit OosicoH Oa XYHHWH YHJI aKuiraaHaac
YYZOITOUIDp  XOPCOHA  XypHUMTIAricaH
(pseudototal)  smemMeHTYYAMHH  aryyirsiH
HUMAOIpUHAT  X2iHD. XOpcHUi  OOXUPIIIBIH
€peHXUIl  TeNeBMHI  YHOIIIX3J  XOpCHUH
XUMHUHH 3JNEMEHTYYIUMH HHUHT aryyirsir
TOJIOPXOUIIIOT.

VYiaanbGaatap XOT OpUYMBIH OalraauiH
yHaraH Tepxee aijaaryid Oyoy cyypb
XOPCHUU JIPDMKUHJ XHUHCOH cyJnajraaraap
Mn, Ba, F, Sr-mitn aryymra 290-710 wmr/
kr; Rb, V, Zn, Cr, Ni, Li, Cu, Pb, B, Co,
As-uita aryymra 12-93 wmr/kr; Bi, Cd, Sn,
Sb, Mo-uiin aryynra 10-aac Oara Mr/Kr
XOMXKIOIIIp WIDPCIH Oa Oycaj cyaiaaqyuiiH
Yyp AYHT?H [6] xapeiyyynaxan V-uilH aryyira
OMpoII00, Sn-WiH aryyiara WKW HIDPCOH
Oaiina. XapuH Oycaj] SJIeMEHTYY/IUIH aryysira
30pyyTaii OaitHa. DHY Hb JI93K aBCaH rasap
OOJIOH  MHKPOIEMEHTYYJUHH  aryyJrsir
TOJIOPXOIJICOH apra Hb eep eep OaiicaH
39praac XxaMmaapax Marajjiai eHJIep oM.

VYiaanbGaatap XOT OpUYMBIH OalraauiiH
yHaraH Tepxee ajjaaryil IPBIp XOepceH
JPX MHKPODJIEMEHTYYAMHH HHUHT aryyJrsir
JDIIXUHH Ki1apk [ 14]—rait xapeiyynaxan Li, Sr,
V, Ni-uiin aryynra Yinaan6aatap XoT OpuUMbIH
XOPCOHJ PIXUMH KIApKBIH XOMXKIIHI; Mn,
Cu, Zn, Rb, Co, Ba, B, As, F, Pb, Bi, Cd-bx
aryyJsira JJIXUIH Kiapkaac ux xapus Sn, Cr,
Sb, Mo-uiiH aryyira JRJxXUiiH Ki1apkaac Oara
XIMKIITIU UIIIPIID.

Baitranuiin LPB3p XOpCOH JIPX
MHUKPOJIEMEHT  TyXalH rasap HYTIMHH
XOpC YYCTard 53X 4YylyyJIrHiH erepliuIMiH
TCOXUMUITH 00JIOH OMOTCOXMMUIH MPOIIECCHIH
YP AYHI ylampKiarjaH opiiior 0a TyxailH
XOPCOHJ XIP XOMXKIIIIIP aryynarjax Hb
XOPC YYCIard 3X UyJIyyJIrHifH OHIUIOT, TyXalH
razap HyTTHHH Oalraib Lar yypelH HOXILOJ

https://www.mongoliajol.info/index.php/PMAS

00100/1 XOPCHHUH MIMHK YaHapaac WXIIXOH
Xamaap/ar.

Mukpoanement 6op (B) xepcenm 2-200
MI/KT OpYHMM X3MXK33T3H aryynarmuar [21].
Xepcenn aryynarjax B-blH XMk Xepc
YYCIard  4yjyyJirHiH OHIUIOT0OC HWX39X9H
xamaapantaii 0a OOpkuH, 3aHap, OaszanTan
B-piH aryynmra ux Oaiimar [1] Sarnp
OpACYYA Hb YnaaHOaatap XOTBIH rasap
HYTTUIH XOPC YYCTATY TOJI UyJIyYryyJl IOM.
OH» Hb YnaanOGaarap XOTBIH ra3zap HYTTHHH
TCOJIOTMHH  TOITOLl, TCOXUMHHH  TOJeB
OaliAIbIH OHIUTOTHIT MIIPXUIIIK OaitHa. MeH
Xyypait Oyc HyTruiiH XxepceH] B-bIH aryysra
eHep Oaiinar [1, 22].

Manaii ynac ©Oonmon OXVY-biH  Xepc
Ooxupayynarda  0OAMC,  DIEMEHTYYIHIHH
30BILOOPOTIOX AT XOMKIIHUI CTaHAAPTHIH
yrra ©Oapar OyX OJEMEHTYYIUHH XYBbJ
VOKWJI TYBIIMHJL TOTTOOI/K??. YiaanOaartap
XOT OpYMBIH OalraluiiH yHaraH TepXee
anjaaryil 1PBIP XOpCeH [PX CyJularicaH
OYX MHKpODJIEMEHTYYIMHH HUHT aryyJirsiH
CYyyph XOMXI3 Xepc Ooxupiyyiard Oojwc,
AIIEMEHTYYIUHH 30BILIOOPOTIOX J9]1
XOM)KIOHUH CTaHmapryyjgaac Oara WIDPCOH
OaiiHa.

MuKpo3JjeMeHTYYIHiTH OounoJIorNiiH
HIIBXUT XOOJreOHT aryyJirblH CYypb
XIM3K3? Yaan6aaTap XOT OpUMbIH OairanniiH
yHaraH TeOpXee anjaaryil 1PBdp XOpCeH X
MaKpOAJICMCHTYYIUWH OHOJOTUHH HIIBXUT
XO/IONITOOHT  aryyJirblH XOMXKIOI  JDJIXHWH
JIyHA@X OOJOH Xepc Ooxupayynard Oomuc,
AIIEMEHTYYIUHH 30BILIOOPOTIOX J9]1
XOMXIOHUM cTaHzapTrail xapeilyynaH 2-p
XYCHAITTI] Y3YY/LI3. XOpCeHI aryyJjariax
MUKPO-3JIEMEHTYYANIHH OHOJIOTHMHH HIIBXUT
XO/IONITOOHT  aryyjirblH XOMXKIIT TOTTOOX
Hb HOH SUIaHTysla XYHJ MeETall, XOpTOH
QJIEMEHTYYMIH yC, ypramiaap JaM>XHH aMb]]
OpraHM3MJ] Y3YYJIDX COper HeJeer YHIJIIX
XaMTHHH OOJIOMXKUT aryyira oM. XepCeHI
YOJI00T MOHBI TOJIOBT OPIIJIOT aryynira. Xepc
XYHJI METaJl, XOpPTOH DJIEMEHTYYIdp HXIIP
0OXMPIOXO0JT SHD aryyJrblH XOMIXKID Malll MX
6ommor [15, 18].
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VYnaanbaatap XOT OpYMBIH OalraybH
yHaraH Tepxee aijaaryil IPBIp XOpCeH]
As, B, Cd, Cr, Cu, Mn, Mo, Ni, Pb, Sb, Sn
6a V —uiiH OMOJOTHIH HIDBXUT XOIOJITOOHT
aryyarsiH xomkad <0.2 mr/kr —aac Oara, Li,
Bi 6a Co-bin aryynra 0.39-0.20 mr/kr, Rb 6a
Zn-biH aryynra 1.1 mr/kr xapus Ba 6a Sr-biH
aryynra xapuouad 21 6a 17 Mr/kr widpcaH

Oaiina.
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Ba, Mn, Zn, Co, As, Cd, Cr, Cu, Mo, Ni,
Pb 6a Sn-HE1 GHOJIOIMITH HIDBXUT XOAOJITOOHT
aryyJrblH — XOM)KID  XOPCOHJ  aryyJariax
JDIXUWH JYHJQX TOTTOOTJCOH OO0JI 30BXOH
Zn, Co, F, Cr(Ill), Cu, Mn, Ni 6a Pb-ubI
OHMOJIOTHIH MJIPBXUT XOOJITOOHT aryyJrbiH
Xepc Ooxupayyaard 0OAUC, DIEMEHTYYIHIH
30BILOOPOIIOX 39/ XOMKIIHHMU CTaHIApT
Oatmaracan OaifHa.

Xycnsem-2. Mukposnemenmyyoutin GUONOSULIH UOIEXUM XOOOI2OOHN A2YYI2bIH XOMMIUCII, Me/Ke

Jloanxuite nysaax | bunauit aximaap Xepc Oboxupyynard 60anc, JMEeMEHTYYIHIH
DnemMeHT o
[15] (Cyo) 36BLIOOPOIIOX 1931 XIMKIIHUM cTanaapT [18]
Ba 138 21 -
Sr - 17 -
Zn 9.6 1.1 23
Rb - 1.1 -
Li - 0.39 -
Bi - 0.29 -
Co 1.1 0.20 5
F - - 2.8
As 2.7 <0.2 -
B 1.9 <0.2 -
Cd 0.06 <0.2 -
Cr 0.3 <0.2 (I10) 6
Cu 2.9 <0.2 3
Mn 110 <0.2 140
Mo 0.9 <0.2 -
Ni 18 <0.2 4
Pb 4.4 <0.2 6
Sb - <0.2 -
Sn 1.4 <0.2 -
\% - <0.2 -
bununit CyJaJIraaHsbl axyaap  OpYMBIH XOPC MUKPOUIEMEHTHUIH aryyiraap
VYinaanbaatap XOT OpUYMBIH CYyph XOPCOH  JIyTMAar OOJIOXBIT XapyyJok OaiiHa [22].
X MUKPODJIEMEHTYYAUIH  OHOJMOrHiH Viaan6aatap XOT OpYMBIH OaWraiuiiH
HUIPBXUT XOAENIIOOHT aryyjarblH XdMXK?D  yYHaraH Tepxee ajjaaryil ILPBIp XepceH
Hb MHUKPOJIEMEHTYYAUHH OWoNOrMiH  J19X MUKPOAJIEMEHTYYAUNHH Cyypb

WJIPBXUT XOJOJIOOHT aryyjirblH JDIXUAH
IyHIaK OOJOH Xepc Ooxupayysiard Oojuc,
JNEMEHTYY THIH 36BIIOOPOTTOX J99]1
xavkdHUE  craHgapt (OXY)-aac Oaraap
WI3PIF3. DHD Hb MOHTOJI YJICBIH XOPCHUIH X3B
IIMHKUIH OHIYIOr Oyrooy YimaanOaatap XOT

aryyJirslH ~ MYXHHT, YnaanOaartap XOTBIH
HUIT Tra3ap HYTTHHH OHTeH XepCceH [dX
MHUKPOJIEMEHTYYIUiH aryyirsiH (2010-2017
onyyaan UIVA-nitn OTX-Ha xuiracon
CyJairaaHbl axJIbH Yp [IYH) My>KTail
XapbllyyJiaH 3-p XYCHAI T3] HATTI2H Y3YYIII.

-20 -




Vol. 58 No 02 (226) 2018
DOL: https://doi.org/10.5564/pmas.v58i2.1001

Proceedings of the Mongolian Academy of Sciences

https://www.mongoliajol.info/index.php/PMAS

Xycnaem-3. Ynaanbaamap xom opumsin y263p XOpCHUIL OONOH XOMbIH OHZOH XOPCOH 09X
MUKDOIIeMEHMYYOULIH HUUm OOO0H OUOIO2UTIH UOIEXUN XOOON2O0HM A2YVIbIH MYHC

Aryynra, Mr/kr
DneMeHT Huiir aryynra BuonoruiiH MI3BXUT XO16JTOOHT aryyira
CR{‘ T2 CR(‘ I

Sr 310-340 210 -1590 9.6-21 12-510
B 24-45 13-350 <0.2 <0.2-76
Mn 490-790 99-6900 30-74 8.0-300
\Y 59-96 10-180 <0.2 <0.2-0.4
Cr 27-57 21-960 <0.2 0.22-15
Mo 1.0-2.0 1.0-28 <0.2 <0.2-3.6
Sn 2.0-4.0 <0.2-78 <0.2 2.3-14
Pb 13-22 3.0-1400 <0.2-0.25 <0.2-6640
Cu 13-28 7.0-2700 <0.2 <0.2-150
Zn 41-93 26-1280 0.55-1.7 0.66-250
Cd 0.96-2.1 0.4-3.1 <0.2 <0.2-2.0

VYiaan6aatap XOT OPYMBIH I[9BIP XOPCHUI
MHKDPODJIEMEHTYYAUMH  HUHT  aryyirblH
J00JT XAMXK?I) YiaanOaatap XOTHIH ©HI'OH

XOpCHUI MHUKPO3JIEMEHTYYAUNH HUUT
aryyJarelH OO XAOMXK33H?3¢ Mo—ooc Oycan
MUKPOIEMEHTYYAUHH XYBbJ HUX XapuH

MHKPORJIEMEHTYYAUMH HUUT aryyJjrblH A237
XOMXKID Hb OyX MHUKPODJIEMEHTYYAUIH XyBb]|
Oara WIdPCOH OaitHa.

VYiaan6aatap XOT OPYMBIH I[9BIP XOPCHUI
MUKPOIEMEHTYYIUHH OHWOIOTHIH HAIBXUT
XOJI0JITOOHT aryyJIrblH CYyypb X3MKI9HUM 100,
My} Mn—aac Oycaj MHKpPOIIEMEHTYYIHHH
XyBbJl Oara XapuH 93] Xsi3raap Hb Oyx

JIYTHDJIT

VYinaanbaatap XOT  OpYMBIH  I[IB3P,
yHaraH XOPCHHUA  MHUKPODJICMCHTYYIUUH
HUUT OOJIOH OMOJIOTUIH HAIBXT XOJOJITOOHT
aryyiaryyapil  aTOMBIH  CIIGKTPOCKOIHMUH
apryyaaap  XapbllyyJlaH  TOJOPXOHJICOH.
Yp aynr Oycaj cynaiaraaHbl Xl OOJOH
CTaHIAPT XAMIKIITIN XaphIyylaH OOXUPIOK
yHaraH Tapxaa ajijaaryd I[PB3p XOpCOH X
MHUKPOJIEMCHTYY/IHIH TAPXAJIThIH TCOXUMHIH
TOJIeB Oaiai] YHIIrI) XU,

JpIXuitH Kiapk XoM>KI9TIH Xaphllyyaaxas
VYaan6aatap XOT OpUMBIH OaliranuiiH yHATaH
Tepxee anmaaryi mBi3p xepcena Bi, Cd, B,
As, F, Pb, Rb, Co, Ba - uitn HuiiT aryynra
ux; Sn, Cr, Sb, Mo- wilH HHUT aryynira

MHUKPORJIEMEHTYYAMMH XyBbJ Mall ©HAep
WIDPCHH OaifHa.

DOH? Hb YmaaH6aaTap XOT OPUMBIH I[3BIP
Xepc Hb OalfranuitH OONOH XYHUH ceper
HeJeesel]] epTeeryi, 3KOJOrMiH TIHLBIPT
Oaiinaa xaarayok Oaifraar xapyyJsok OaitHa.

Witmp Gaifranuitd yHaraH Tepxee ajnaaryi
LPBIP XOPCOH J3X MHKPORIEMEHTYYAUIH
HUUAT OO0J0H OMOJIOTUITH UIDBXUT XOIOJITOOHT
aryyJirelH DJHOXYY Yp IyHr YnaanGaartap
XOTBIH ©HI'OH XOPCHHUH XYHJ 3JEMEHTUIH
OOXMPJUIBIH  YHIIIIIHHUH  Xapbllyysax Toi
HIAITYYP Y3YYJIIIT OOJITOH X9PATIdK O0JI0XbIT
XapyyJok OaifHa.

nx Oara 0a Xxom0513>1 MXTIH Oaifraa Hb
Yrnaan6aatap XO0T OpPUMBIH XOpc 00001 Xepc
YYCI3Id 4yslyyJrMiH F€OXUMHUIH OHLUIOIMWAT
WIPXUIIDK OaifHa.

Cypmanraansl yp IOYHr9p YnaanOGaartap
XOT OpYMBIH IPBIP Xepc Hb OaliramuiiH
0OJIOH XYHHUI ceper HeIeelell epTeeryw,
OKOJIOTHIH  TOHIBIPT Oaiimmaa  Xamramk
Oaifraar xapyymxk OaitHa. Uitma cynanraaraap
TOTTOOCOH DJHAXYY Yp AYHT YiaanOGaartap
XOTBIH OHI'OH XOPCHUN MUKPOAIJIEMEHTYYAUNH
OOXHWpATBIH TYBIIMH OOJIOH  OOXHPIIBIH
COpeT HOJNIOOITMHT YHAUIIXH]L XapbIlyyiax roji
mranryyp 0oJHo.
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Onoxyy cynanraa Hb LIYA-uitH Ousuk,  HIPIMKHUT T'eoxumuitn XYP32J13H
TEXHOJIOTHIH Xyp33yidH, OXVY-piH [IIVA-uifH ~ XOOPOH[BIH XaMTBIH a)KUJIJIaraaHbl IIPIHUM
Cubupuiin  canbapsin  A.JL.BHHOrpagoBeIH  XIPADKUITUIH XYPIIHI XUUTICOH OOIHO.
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BACKGROUND CONCENTRATION OF MICROELEMENTS
IN ULAANBAATAR REGIONAL NATURAL SURFACE SOIL
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Abstract: In this paper were presented the background values in total content and bioavailable
concentration of trace elements in regional surface soil of Ulaanbaatar city.

The main goal of this study is to establish the total content and bio-available concentration of
microelements in natural soil of around Ulaanbaatar and to standardize them as main criterion in
assessment of soil pollution by heavy metals. Background sites were selected in 20-40 km from
the city center and in the resident zone.

In soil samples using the complex analytical methods of atomic spectroscopy have been
determined the total content and bio-available concentration of microelements.

Keywords: natural background soil; background value; total content and bioavailable
concentration of microelements; Ulaanbaatar regional surface soil;
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