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ABSTRACT

The objective of this study is to identify the distribution and characteristics of landforms at the local level and to
generate a large-scale morphogenetic types map. Myangad soum in Khovd Province, located in the western region
of Mongolia, was selected as the study area. The analysis utilized high-resolution remote sensing data, including
61 cm Quickbird, 10 m Sentinel-2 imagery, and a 12.5 m ALOS PALSAR digital elevation model, along with
1:100,000 scale topographic maps and field data collected in July 2024. A dual-methodological approach was
applied, combining both bottom-up and top-down analyses. As a result, the morphogenetic types of landforms in
Myangad soum were classified into 3 main classes (tectonic-erosional, erosional-accumulation, and
accumulation), 7 sub-classes, and 19 types, and mapped at a scale of 1:100,000. The dominant landform type is
tectonic-erosional, covering 52.5% of the total area, followed by erosional-accumulation (30.2%) and
accumulation types (17.3%). This study demonstrates that high spatial resolution satellite data and advanced
modern methodologies can be effectively applied to precisely map land surface morphology at the local level. The
findings provide scientifically grounded baseline data for land use planning, ecological risk assessment, and
environmental management. Moreover, the study contributes to the implementation of advanced mapping
techniques tailored to the specific natural and socio-economic needs of local areas.
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Xynaon ascan: 2025 onvt 07 capuvin 02 e0ep / 3e6uweopococen: 2025 onwt 11 capvin 03 edep / Hutimnszeocsu:
2025 onwt 12 capwin 19 e0ep

XYPAAHI'YI1
OHAXYY cylalraaHsl 30pWIT0 Hb OPOH HYTTHHH TYBUIMHI XOTIOpP TYAI3PHHH TapXalT OHLUIOTMHT TOAOPXOMITK,

MOP(OTEHETHK X3B IUHKUANHH TOM MacIITaObIH 3yparian Yiimxaa opumHo. Cynanraansl Tandairaap MoHrou
Ve OapyyH Oycan opuinx XoBja aiMruiiH MsHraj CyMbIr COHIOCOH. JYH HIMHKWITD9HII OPOH 3aifH eHxep
Hapuiisuiantait Quickbird (61 cm), Sentinel-2 (10 M), ALOS (12.5 M) 33par XuiM3I1 JaryyyiblH M3A33HIIC rajHa
1:100,000 macmtabrait Gaiip 3yitH 3ypar OomoH 2024 onbel 07-p capblH XP3pHWIH CyHaiTaaHbBl MaTepHANbIT
ammriacaH. Apra 3y#H XyBb] “‘epeHXHiireec HapuitH’ 0a “HapuilHaac epeHXHUI ~ TPCIH XOCOJIMOI apryyAbIT
amurinacad. Cyganraansl Yp AYHI MsHTaa CyMBIH XOTTOP T'YAT3PHHT Tapai YYCI33p Hb TEKTOHHK-3JIATIIIHIAH,
IBTAN-XyPUMTIIANBIH, XYyPUMTIQJIBIH TACOH 3 YHACOH aHrd, 7 134 aHrd, 19 XoB IIMHXHUNAT Srax,
reomopomnoruitH 1:100,000 Macmradrait 3ypruiir 6omoBcpyyncan. CyaanraaHsl Yp IYHIIIC Xapaxal TeKTOHHK-
QIBIAIUNAH XOB HIMHXK XaMTUHH MX Oyloy HUHT HyTar JPBCTIpHUH 52.5%-uir 533wk Oaixan, 3JTIdi-
XYpUMTIAIBIH X3B MUHX 30.2%, XypuMTaanbH x3B MUHK 17.3%-uidr Tyc Tyc 33350k 6aiiHa. DHAXYY cynairaa
Hb OPOH 3aliH OHIep HapUHBWIANTal XMHMAI JaryyiablH M3A33 OOJOH OpYMH YeMHH JPBINMITAT apra3yur
alllUIIIaH OPOH HYTTHIH TYBIIUH/]| Fa3pblH TalaprblH X2JI03p TypCUiir HapuiiBuiIaH 3ypariax OypaH OOJOMKTONT
xapyymtaa. Tyc cymairaansl yp IYH Hb Ta3zap aIlWIJIaiNT, dKOJOTMHH 3PCIIUMH YHAI?, OGairanb OpyHBI
MEHEXMEHTHIH TOJIOBJIOJITO I MINHKIDX YXaaHbl YHAICIDITIH Cyyph ereraes 00JI0H alluriariaxaac rajHa OpoH
HYTTUHH OHIUIOT OOJIOH HUHISM-3AMHH 3aCTMHH X3POIIIdHJ HUHIYYIICOH 3yparjajiblH JIBIIMITIT aprazyur
X3P3TIIH] HIBTPYYJIIX3/] XyBb HOMPA3 Opyynax O0JHO.

Tyaxyyp yec: Tadapevin x3169p, Xomeop eyozsp, Mopgozenemux x36 wiunic, Xopuueoauiin 2yH,
Xopyueonutin wueyy

1. OPHINJI Xamraajganx 33p3T XaBcapra CyJajraaHbl YHTIIDIYYX
JlaBaMraiylax HeXUeJIMHT OYpAYYI/DK, YJIaMKIamiT

1990-331 omooc Monron VYic 3ax 333HHH Cyyph CyNalTaaHbl YHTIDAYYA OOIOX TOM, JyHJ
HUHAMMJ, IMWDKUXTAH 39pAripH Oaliranuiin Heeluitn MacIuTaObIH nanmadr, reoMophoIOrHiiH
AIIUTIIANT SPYUMTIH HIMAIICOH Hb (DM3HK ra3ap3yiH 3ypariaiblH  Cyjanraa  OpPXHIJIOX  XaHJjara
CylairaaHj JaHAWA(TBIH AMMIIANT, ©epwIelT, KUIIIArAAX 9X3IC3H [1]. DH3 Hp HAT Tanaap HUIrIM-
30XHCTON Oycwidu, JaHAmMAa(ThIH KOJOTH, Oalraib SIMHH 3aCTHITH XOPOTIRd, TOp 3aCTHHH GOUIOroTol
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YSUIIYYJDK — XOpATJI9HMM  cylanraaHj,  MX33X3H
aHxaapal XaHJyyJCaHTall, Heree Tajaap yJlaMKJIalT
apraap 3ypariajiblH cyjAairaa XHHX3J XepeHre, Lar
Xyramaa ux mraapagar 6aiicanraii xon6ooToit rom [2].

I'acoH x3auil 9 caHCPBIH TEXHONOTUHH XOIKUI
IMIMHY IIAaTaHJ rapcaH 5HI Iar yen Tepesl OypuiiH
XUMMOAIT IaryyJslH OpOH 3aliH eHJep HapuilBuiIanTai
ererfes, XWHMAJ OIOYHbl JA3BHIMITAT aprasyur
allUrIaH OJOH XYYMH 3yill, OJOH MpOIecCHIr
XaMmapcaH cyjnajiraar OOTHHO XyramaaHni, Yp AYHTIH
xuix Gomomk Oypmaan Oaiina [3]. Uitm Hexmein
Cyypb OOJOH XaBcapra CyAajraaHbl YHIIIYYIHHT
TIHLBIPTINIIP XOMKIYYIIX Hb OaliraiuiiH HeXUel,
HOOLMITH 30XUCTOM AallMrjalT, XaMmMraajjiblH Tajaap
HIMHKII3X YXaaHbl YHIICIINITIW IIUMUAABAIP rapraxasn
qyXaJl a4 X0JI0O0TIOIATOH IOM.

Witmasc IV A-uitn  Ta3ap3yil, reoskoioruiixn
XypaomoHruitn ~ @u3uk  rasap3yiiH  canOapbiH
cyanaauny 2022-2024 onp “MoHron opHsel 0apyyH
OycuitH  nmaHamadT, TeoMOp(OJOTHIHH  HATJACOH
3yparyan, M3IRUIMHH caH” Cyypb CyAairaaHbl
TOCIHHAT X3PATKYYICIH. TecnuiiH XypasHa Oun
OapyyH OycuilH XOTrop TYArSpHHH TapXair,
OHLUIOTUII HapuMBUYJaH CyAaJK, OJIOH XYBbCAIdM]l
CYYpHWJICAaH PETPECCHiH 3arBapaap TOM MacIITaObIH
reoMopoJI0THitH 3yparJyiaibr 6os0BCpyynax
30PWITO JI3BUIYYJIICIH.

I'eomopdonorn Hb XOTrOp TYAMIPHAH YYCIIT
XOIKII, 3YH TOTTIBIT CyAajjar IIHHKIDX yXaaH
Gerees 1 MOpPGOTreHETHK X3B IIMHX Hb TyXalH Oyc
HYTTUIH yyp aMbCrall, rajaprbiH YUl sBL, ra3pblH
X3J09p 3PprUir TycracaH JaHAmadThIH sUIraatai
Topxuiir wopxuir [4]. MopdoreHetnk X938
IIMHXKUHAH 3ypariajg Hb Tazap 30XHOH OaWryysanr,
Galirasb OpPYHBI YHDJTY3, WH)XXEHEPUHH TOJOBJIONT,
asijall KyyJwiaj, SKOJOTMMH 3PCH3JIMHH  YHIJII39
33paT OJIOH caldapT OpreH XIPITIITAIAT, IPAKTHK ad
XOJIOOTI0JT UXTAU yyxaj 3ypariai oM [5].

2. CYTAJITAAHBI APTA 3YMH

Cynanraansl tanbaiiraap MoHron opHbel OapyyH
xsi3raap, XoBJ alMruiiH XOH X3¢ArT opiux MsHraz
cyMbIr conrocoH (3ypar 1). Tyc cyM Hb rOBb-XaHIailH
IMIWDKWITAHH 3aarT opmmx Oereej| 3yyH Tajaapaa
Xosp afimruiin Jlepren, ypa 6oson G6apyyH Tanaapaa
Bysat, XoBa, OpasHa0ypaH, X0#q 00JI0H 3yYH X0
Tanaapaa YBC aliMruilH ©OMHeroBb, Onruil cymarai
XUJUIDAIT.

Msuraag cym Hb X0oBJA aliMruiiH TteBeec 45 Km,
Ynaan6aatap xotooc 1,470 kM, YBC aliMIruiiH TOBOOC
210 xm, basn-Onaruil aiimraac 350 opuuM KM-UifH

3aiig opiigor. 3acar 3axupraassl XyBbJ Yalaprasar,

llaraanOynan, ['axaiit, basuOynar, basaxomyy
(CyMBbIH TOB) C3H 5 Oarraii.
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3ypar 1. Cynanraansl Tanoait

Tyc cym Hb MoHrosn AnrtaiiH yyjaapxar My>KUHH
cabap pmajmaiiH TYBIIEHAAC 13m  3,351.0 M-mifH
OHIePT OPreraceH y33CraudHT AntaH Xexui
HYpyyHbl HOEH oprun OHmep XeX YyylblH eBepT,
Xamzan bypraarmoi, Ymaan Ywuoat, Llaraan YHaoT,
Yaprat, CyHIyWnbpIH yyjic TYYHHH canbap aapar
TOJNTOJ, Tal XeHAWH O0oioH XOBA TOJBIH TAaTMBIH
HYTBIH YPXKHII ITUMT Xepc OyXuii v (XaHraii), TOBb,
XOHIUN X0COJICOH 325.5 MfAHraH ra razap HyTarTai,
2023 oHBI CTATUCTUKUIH M3133133p 3,731 XYH amTai,
221.21 MsHTaH TONTON Maj TOOJOTIHKI? [6].

Tyc cynanraana oOpoH 3aiiH eHAep HapuiBuIanTai
Quickbird (61 cm), Sentinel-2 (10 M) xuimdI
JIaTyynblH OJIOH CyBruiH M3133, ALOS PALSAR
XUMMA1  paryynslH 125 M-uiiH  OpoH  3aiiH
HapuiiBuanTail eHIPUItH TOOH 3arBapblH M3133 [7]
60100 1945 onp 3esnent Xo0:1000T Yiicax 30XH0TrI0XK
1984-1985 ong muHdumrace 1:100000 maciradbrait
Gaiip 3yiiH 3ypruiir ammurnacan (3ypar 2).

eHI[pHﬁH TOOH 3arBapbiH Ororajiooec ralaprbid

X3J03p  AYPCHHT  WDPXHIIDX — MopdomeTpuitn
3ypryynseir  6onoBcpyyican 6o Quickbird 6onon
Sentinel-2  xuiiMdn  fmaryyiablH — ©reruIyyIHlr

rajaprblH Tepx Oaifjulblr WYy HapuiBwIanTai
JYPCIDX3A aluriacaH. YynT eHAepieryynl, AaBaa
TYB33, TOJ TOpXH, Oyyiar IaHAbIH HAp, OalpHUIBIT
tonopxoitnoxon LIV A-uitn I'azap3yi, I eoskonoruitn
Xyp22moHruitH ®dusuk rasap3yil, OpuMH CyATaidblH
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canbapaac 2024 onsr 07-p capn sByyJicaH XI3pHIHH
CyJaJiraaHbl MaTepPHAJIbIT AllIUTJIACaH.

Orerne, GooBCpyyIax ye mar

*  OHIPUITH TOOH 3ArBaphlH M3
(ALOS PALSAR DEM)

+  XuifMaI JaryyIsH M1
(Quickbird, Sentinel 2)

= Baiipsyitn 3ypar (1:100.000)

Mopdomerpuiin

Y3YYIITYYARIT TOOLOX Ye mar
+ lagaprem engep

+ Tamapreis HATYY

* Haayyruiin qnrmi

Xapsmanryit ekaepmmn (Local relief)
*  XopUHrIIHiE IHrYY
l *  XopaHraTHiH IyH

+ Baiipayiin Gaitpmiasm mtexe (TPI)

MopdoreneTnk xIB
IHHAYYAHAT aHrIax ye mar baraiaraakyyaax ye war
« Knacrep anrnmism apra (K-menas) | -+ Xo3puiiH cyaanraa
= OI0H XyBBCATHHITH PerpeccHiin +  XudiMaT JaryyiaemH Maaed

sarsap (PLSR)

MOP®OIEHETHK X3B UIMHAKHWAH 3YPAL (M1:100 000)

3ypar 2. CymanraaHsl apra3yitH OyayyBd

Apra 3yflH XyBbJ  HapuiiHaac  epeHXWuii,
epeHxuilreec HapuiH TI3C3H 2 YHACOH 3apUMBIT
Oapumtancan. CynanraaHj amMriiacaH OpOH 3aiH
OrerUTY Y31 IYH IIHHKIITI) XWX OyX ererumiir
OarmjaH epeHXMH AYTHIJT raprax, OpoH HYTTHHH
X3MKIIH]L 3ypariajibil 30B WIIPXUHIIAX, C3IIBUMUICIH
JlaBxapra YyCcraX 30pHIT0Op HapHifHaaC epeHXHin
IMIMHKIX  3apuMbIr  OapuMrancaH. Jlapaa Hb
epeHxuilreec HAPUMBUMWIICAH IIWHXXUITIIH KIacTep
AQHTMJUTBIH apra OOJIOH OJIOH XYBbCarduiiH IIyramaH
perpeccuiit 3arBaphIr alllUriIaH WiIyy HapuiiBuIanTai
TOOLI00JIOJ XUICOH.

Dnarasp apryya Hb TrajaprblH ©HIOp, XIBruUH,
XOPUUIUIMAH TYH, XOPUUIAIUMH HIMIYY 33par
MOPQOMETPUITH  YHACOH  Y3YYJDJITHHr  eHxep
HapHiBUJIaNTaliraap suirat 3ypariax TyxaiH Tanbain
rasap3yilH OHLUIOTMHTr wuiyy OoxuToil IypcimH
3ypariyiax OOJIOM>KHHT OypAYYJICOH.

Xycnart 1. Cymanraann amuriiacaH MOPQOMETPHUITH Y3YYJIDITYYARNRH TOOIIOOJIIBIH apraszyi 0a aHTIa

Mopomerpuiis Tombéo Hoarx AHrunan (MHTepBa) DX cypBalDK
Y3YYIITYY X
TyxaiiH razap HyTTHiH SRTM. ALOS
cnzon (levation) H=1 opumrt gyt FALSAR DEM,
OHaep APHIHAH Ty ASTER GDEM
GaitHa.
XappuaHryi <50- Gara -
oHIOP (Relative RFW N 50-150-1yr1 \C/;\/rlcl)iﬂafnG[g;Iant [8],
relief) >150- ux
> <5° — Tarm,
lapapreiH HANTyy PR <%)2 N <%) I'panxyc 5-15° — Hanyy Burrough &
(Slope) - dx dy 3¢t %  15-30° — arueBTIp McDonnell [10]
>30° — Org
0°-360°: Xotix (N)
dz/d >
z}{g 3;’;’)‘“" A = tan1 (%) (r(f_a?f‘ggo) 3yyH (E), Omto (S), Moore et al. [11]
P z/dx Bapyyn (W) rx Mot
XopuuruinitH
wuryy D, = E <0.5 — cyn XapuuricsH
(Dissection 274 KM/KM? 0.5-2 — nyHn Verstappen [12]
Density) L-auiiT XeHauiiH ypt, A-Tanbai >2 — Xy4roi
Xopuur e
I'YH (DiSSGCtiOH Dh = Hmax - H‘min <50 - Gara, 50-200 - Pike et al. [13]
Depth) nyHn, >200 — ennep
. . = — 7 <0 - i .
Ea]:lp?)YI/IH TPI Zy Z.,r 0 — xenaunit Weiss [14],
OalpIILIBIH Zy — TyXalH MUKCeJUIH 6HJep, ~0 — Torur Tai
_ Jenness [15]
nugexc (TPI) Z, -XOpII OPYHBI AYHIAXK OHIOP >0 — eHzepIeT TA3ap

4. CYJAJITAAHBI YP IYH,
X3JIJINYYJI2I

Tyc cymairaa Hb XOTTOp TYATIPHAH TapXaliT,
OHIUTOTHHT MIIPYYJIX, MOP(OTreHETHK X3B IINHXUIHH
3yparjajibIlr YHIIIX TACOH 2 X3CIradc OypadH).

4.1. Xomezop 2y0zapuitn mapxanm, OHU102

Msiaran cym Hb MoOHron opHbl GapyyH OycuitH
Galiranb-ra3ap3yiH OHIUIOTHMHI WIIDPXUIIICOH, T'OBb-
XaHTalH IMWDKUITHIH Oyc3j opiiux 0ereej HHHAT
HyTar A3BcrapuiiH 72.8% Hb MoHron AnrtaiiH eHaep
yynabiH Anras XexuiiH Toitport, 27.2% ub Tes Asuiin
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3apuMaar nei, HeJuiH OycuiiH Xap-Yc HyypbIH
TOHPOIT TyC TyC xamparaaHa [16].

Anran XexuiiH Toiipor Hb XOBA aWMIUilH
MsHran cymblH OapyyH XOHHOOC 3YYyH yparm Mx
HYYPYYOBIH XOTTOp pyy TYPX OpcoH, A.T.h. 1300—
3351 M-uiiH 6HIePT OpreriCceH yyiapxar TOrTOITOH,
[17]. Tyc Toiipor HE GapyyH GOJIOH ©MHeOI Talaapaa
XoBJ ToJIbIH XOHIUH, X0i ] Tajnaapaa XapXxupaaruiH
YYJICBIH 6MHYYP OpLIMX YyJaM XOTrop, 3YYH OOJOH
3YYH ypA Tanaapaa VX HyypyyAbIH XOTTOPT TyJCaH
IYHZIQX OHIep Yy, TYB33 TOIT0J00p XYPIdJIATIAT.
OHaxyy Oaiipman Hp OalframmitH Oyc, Oycuyyp,
rajaprblH TOITIBIH XYBbJ ©BOPMOIl 3YH TOTTIBIT
WPXUIINX Oereen XaHTaH yynT CUCTEMHUIH XaH
XeXHiiH yyicTail OMpXOH OpLIMHO.

Anran XexwuiiH ron Hypyy Hb Coocroii (3257.0 m),
Mafizar (3172.3 ™), Mamrap (3202.8 wm), Ilap
Xamapsia Ougep (3148.2 M), Hap Tycnar (3096.4 m),
Amnar Xanar (3134.1 M) 33par eHznep opruiryyz 00JI0H
THATIIPUUAT XOIOOCOH OHIOPIereec TOrToX Oa
XaMTHIH eHAep LA Hb AsTall XeXUlH HYpYyHbI HOEH
oprun Oupmep Xexuit (3351.0 M) yym rom. Tyc
HYPYYHBI 3YYH XOHI OOJIOH 3YYH TajiblH Xaxyy Hb
YYXUM, JOITHOPXOT, 0apyyH eMHeJA Xaxyy Hb OrIl,
ormom, OoruHo, caiipyynaap T'yH X3p4uricoH. AnTaH
XexuiH ToJl HypyyHaac caindapiacaH yyJc Hb 3YYH
THHAII aakMaap HaMcax, qyHaax eHmep (2000-2800
M) yyac Oyxwit JKanmantern Xoiin Ynaan, bash-
OBoot, OptyyT, Xap Moassl, MaiixaH, Aunar 33par
yyJicaap YpraJoKWIH?.

. OF Hawzian, 2024

3ypar 3. Omngep Xexudl OpUMBIH HXIIXIH

XOPUYUTIRIITIH 3Tl XaxyyTall eHiep yyJic

OHA OpYMH YeWilH MeHX I1ac, MeCeH IOl
xapplaryd xoBop 6omoBd 3000 wM-33c 331
OHIOPTIH  YYJICBIH OpoOHroop macaH Oypxyy’n
axurnarguar. AntaH XexuifH roj HypyyHaac 3YYH
yparm canbapiacad HaM yync 6onox 3epyy Llaxup,
Xasraruitn XypaH, Ap Lomxk, 3ambiH yyn, XspbH
XypaH 33par yyic #6 1700-2000 M eHIAEpT epreracex
IIOBX OPOUT yyJic 6ereen 3Ardp Hb OapyyH, OapyyH
ypZ Tajljaa 3ru, HapuiH cailpyyaaap I'yH X3pUUIACOH

Oaiimar. Ap [yryiiH caiip, XeHaneH caiip, YTaaTbiH
caifp 33pAT Hb YYHHI TOJ )KHUIIIID FOM.

©I'.Hamnasaa, 2024

3ypar 4. Jlynnax eHmep yyJC XOOPOHIbIH XOHIUI

AnTan XexuilH TOUPOIT T'OJIbIH CYJDK33 TyH] 33pAT
xerkcoH. [0 HypyyHBI 3YYH XOHI OOJOH 3YYH
Xa)Kyyraac 3X aBaH 3YYH Tuil ypcax Llaraan Byprac,
Cynnyitn, bypn, basHOymar 3spsr roa, ropxu Hb
HapUitH XaBIlall, TOBIIMH XOHIUH OYXUil Xd>I03pTait
OGereen »dAr’33p TOMYyd Hb YYJICBIH XOOPOHIBIH
XaBLAJI, XOHIUHTeep ypcaH, TITII TajapXar ra3pblH
C3IBCIIP XypICAaHA ycaa IIMHIY3H 3aMxapnar. ['on
HYPYYHBI 3YYH XOHA, 3YYH, 3YYH YPA X3CTHIH camdap
YYJICBIH XaBLaJI, XOH/AWIT arad PamaanTeIH pamaaH,
BbasnOynaruitn Oyssr Oynryyn, 3apaardifH IaHm,
OBopeiH xyaar, ['yiixsn xynar, BysHruiiH xygar,
araan YUynyytsiH xynar, JloBnons! xyaar, Llomxuiin
xygar, LlaxupblH Xyzgar, OBeIDKMHIMHH XyJar,
Hamapxxunruitn xynar, Hapuitn xynar, SMaaTeiH
XyJjar, XaBUWTHHH XyJar, Y3YYpuiH xyzaar, JyyTelH
xyJar, bapnaateln xyaar, PaBiaHsl Xyaar 33par oJIoH
XyJar, ycaH LPTYYJI?3C rajHa TyC TOHPOIT 333p3H,
Bypx, Xar 33par ragarmr ypcranryi, 1aBcapxar ycTtan
Hyypyyad Owuit. bapyyH Ttamaapaa XoBx TOJIBIH
XOHIUUTIH 3anrax Oa OapyyH Xaxyy Hb OICT,
Xyyumiin Onct, Xap Y3yypuilt, MyxapbIH aM 33par
caiipyynaap I'yH X3pUUIACAH.

VYyp ambcranblH XyBbJ AntaH XeXUiH TOHPOT Hb
YUUTIAT XYWTIH OOJIOH Xyypall CApYYBT3p I3C3H 2
MYXHJ Xamaapax OoloBYU Xyypal yyp ambcrai
sonxunzor [18]. Kunmitn nynnax temmneparyp -4°C-
aac xyHTaH, 07-p capa +10°C-aac capyyn, 01-p capx -
25°C-aac xyiToH Gaiigar [19]. ©OBexn canxu Oararaii
TOTTYYH, XapHH XaBap CalIxu HIyypra uxTai, 3yH yyi
JlaBcaH XAJIyyH Xyypa calxu ye Ye aXuIjarjjar.
0°C-aac noom Temneparyprait expyya xuna 190-200
XOHOT YPraDKWiAI3r Oa ypraman yprax Xxyramaa
60rMHO, MIPBXTAH TemmnepaTypbliH HuiIO3p 1000°C-
1600°C OGaiima. HapHBI THHTYYISX Xyramaa >KAJT
nyamkaap 2700-3000 mar Gereenm 3yYH eMHeIeec
3yyH xoiimoo OyypHa [20]. TorrBoproii macau
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Oypxyys 10-p capbiH 3X33p TOTTOX, 4-p CapbIH HXIIP
xaH3zapHa [21].

XepceH OYpXIBUHIH XyBBJ HUMISH JaBXapraraii,
yynyypxar ~ OyTdurdsii  yyJablH ~ XYpIH  Xepc
nmaBamraiiHa. ['a3ap3yiin Oaiipian, ragapreiH X3109p,
HaIyyrUMH YHUITI9J, XaXKyYTMHH YHI SBI[ 39praac
XamaapaH sUI3MarT YeWH 3y3aaH, SUI3MaruiiH
XYpUMTIaJ, XOpPCHUH TOITBOPXKWIT  XapHJIaH
aIWITYd. DHMIp Ta3pyyldaa Xepc HHUMIDH, sui3Mar
Oarataif, xXyypall calpblH 4Yylnyy HXTdH 00X 5TI
XaKyyA HyHTar MOpPOOH Ye HUMI3PY, CalpbIH dyIyy
30HXWJIOH XOPCHHUN XOTKHUII Mall cyi OaitHa. [onbiH
XoHAUNA OOJIOH XOTrOPYYIBIH Jaryy Hyra, HAMIHIH,
XYXKHp Mapaalar XepcyyA TapxcaH OaifHa.

YpraMaKWITBIH XyBbJ YYJIBIH X93pHUAH OYILIHI3-
YETIHT, MOHIOJI ©BC-arbT Xyypail X33puilH ypraman
TOJUTOXK, HAJI3] epreH rtanbair 333mHd [22]. Tox
HYPYYHBI OpYHMJ  OYIIMI3-YJIAJKHT — YPraMiIbIH
oycnyyp 3ypBac Oaiimmaap axuriariax 0a TaruiiH
HyTa Hb Xyypail X33pKCaH UK. Canbap yyaceiH
OMHOJI XaXyy, XOTropT 06ariiyypT LeJHHH ypramali,
xaprapxar XeHIUHTeep XapraHa JaBamraiigar 6o
TOJIBIH XOHIHireep Oyprac, 19pc, Xyic, Maruyypra
39par OyTiar ypraMain TapXaH yprajiar.

©0.Meuxaynam,2024

3ypar 5. Ham yyic X0OpOoHIbIH 6pTeH XOHIHMA

Xap-¥Yc¢ HyypbIH Toiipor Hb AntaH XeXuiH roiu
HypyyHaac 3yyH tuiim Tan, 3apaa, Opreen,
ByprunbiH XOTropyynslH Jaryy InaTtajicaH TI'yBid
TONroJ] OOJIOH YPraKWLT. DH3 X3carT TanbH
Xypon Tonroi (1660.2), Vitram Xeren, lllaaBaiin
tonroit (1709.8), Tamea OBoo (1700.4), Xoiix dyyt
(1862.6), Ayyt (1936.6), Anar Ynaan Tonro#, TamsiH
VYnaan (1887.8), I'ann Ttosroit (1685.0), Opreen
(1801.7), TaBan Jlambim Xap yyn (1771.0), Xap
tonroit (1728.4), Tasan rtonroi (1680.3), XspbiH
VYnaan tonroit  (1714.0), [epemxuitH Tonrou
(1563.8), Xap Tonroit (1333.5) 33par yysic Oartaar
0erees TAr?3p Hb 3YYH XOWHOOC yparml YHUIJIICOH
Xypll, WOBX opoiro. 3yyH Tuinms ['ypBamkux
XaruiH XOHJAUHJ NIMDKWXK, YapraTelH HypyyTai
xunHI. TyyHa3c yparm Xoitn Yu9T (1891.8), dyHn
Yuaat (1764.3), Laraan Yu3aT (1532.0), Ypu YHaaT

(1593.7) yync 3zanran Xap-Yc HyypblH XOBOOH[
TyJIHA.
J—

i

%@.MeHxnynaM,LZQZPA

3ypar 6. DncaH XypumTian Oyxuii O37IHiHH X3BTHH
Tan

Tyc TOHPOIT TONBIH CYDK?? CyId XOIKCeH,
OalHrBIH ypcrai ycraii rosn 6auxryi Tyn 03m4sopuiiH
Mal ax axy#Wng Ta3pelH J0OpX YC UyXal Yypar
rYHIPTrH?. [a3pelH noopx yc Oynar, miaHmaap
JTAMKUH 3aXBbIH YYJICBIH 03I, XOPMOKMIoop W rapaar
001  XOTropblH €pOOJIOOPX YCHIT XyJAar yxax
aluriaHa. AnTaifH ©MHOX TOBHHT 00BOJ XOTIOPYY I
JlaXx yc AaBciar Oarataif, XapbLaHTy#d I[PHIIr. DHI
Tanein Horoon nyyp, Tanbin Oynar, 3apaaruiin
anapn Oynar, 3apaaruiiH xar, JlyyThlH Xynar,
Opreennii xynar, BypruieiH xyamar, ['sHAHrHiH
xynar, TamsiH xynmar, 3apaaruiin xymar, bop
Y3yypuiiH xynar, booBsIH Xyaar, OpuieeHuit Xyaar,
TaBan nameia xygaar, Jla Jlambeia xynar, Hamxumasia
xynar, basptein xynar, TaBan TonroiiH xynar 33par
yCT 1RryyA Ouit. XOBHI TONBIH XOHAWNA pYy OyycaH
caibap yyJChIH eBep O02uMiiH X3Bruil ramapra Hb
3JICI’P XYUUTZACAH, 3apuUMJAar UeJIMHH HIUHKTIH,
3apuUM rasap Iiajg TOHpOM TOrTCOH Oaiix 0a 3HI
Iaraan maJsir gypaax 00JIHO.

oy e BT

3ypar 7. XypyUMTJIQJIBIH X3B HIMH)XUT HYYPBIH LIaJT

VYyp ambcraibelH XyBbJ TyC TOHPOT Hb Xyypai
JlyJlaaH, H3H Xyypaill aylaaH I3c3H 2 Myxuj Oarrax
[18] xommii u, AnrtaitH eBep roBuoc apail xoiing
Oprepert OpuIIOr TYJ AyJiaaHbl XaHTaMX, YHHTHHH
TOPHUMBIH XYBBJI HX33X2H sulraataid. ©Beil Hb OOTHHO,
XYHTH, »KaBaprail, nac Oararaii Oaiixajy XxaBap Hb
XaxHp, CAIXM HIyypra UXTdOH, 3yH Hb YpT, Xyypaw,
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XallyyH, Ta3pblH rajaprsit remmnepatyp 60-70°C xypu
xanpar. JKwinitH Huin6op xyp tyHazac 50-200 mwm,
UXPHXJP? 3YyHBI CYylmuadp opHO. OIOH KUIMHH
nyHnax araapei Temmepatyp 0.2°C, 07-p capa 20—
24°C, 01-p capa -20— -23°C Gaitna [19]. CanxuHsl
IyHIaK Xypn 2.2 m/c, xaBap 4-5 M/c, 15 M/c-33¢ 13311
canxurail eapuitH Too >xunx 10-20. XyHtpanryit
xyramaa 120-130 xoHor ypramkimdx Oereen
ypramyiblH yprair ypT Xyrauaanj ssariuar. JKuinn
ruiryymx  xyramaa 3000 mar-aac  msm Oyroy
nynaanbl Heel xanranrrtail [20]. TortBoproit nacau
O6ypxyyat 10-p capbid 5X339p TOrTOXK, 04-p cCapbiH 3X33p
xaH3apHa [21].

XepcHuii OYpXdBUMIH XyBbJ 4yJlyypXar, dJICOH
OYTALTH#, HUMI3H JaBxaprarail 6eree 1 X33pKyy e,
3apuMaar 1ei (roBHWH)-MiH Oop, XYpdIH, NalBap
XYP3H X6pc TOITBOPKCOH. XYP3H, [JaiBap XypaIH Xepc
Hb JAyHI@K 6OHJAep OOJOH HaM YyJChIH 001,
XOPMOKT00p TapxcaH 00 LEJHItH 00p Xepc Hb yyJIC
XOOPOHJIBIH XOTrop OOJIOH HYYp TOWPMBIH OPYHM,
TOJIBIH XOHIWWI Hyra, HaMIUHH Xepc 3ypBac
Gaiimiaap TapxK3?.

YpramiabslH XyBbJl LOJUNH X33pUHH XsJraHa-
TaaHaT OOJIOH COerT OYIr3MIdJ JaBaMraiijar.
XsuraHa-taaHaT X39pT COOreHIep ypraman Oara
0oNOBY  TYXMdIp Oarmyyp 30HXWIOX Hb 3J03T

axwrnargana [22]. Ceert X33pT TOBHHH XsIraHa,
CafipblH XsUIraHa, Xa3aap ©BC, XOMOeJ, MAaHTHup,
COIPPIIHI, aHran3yyp 39par ypraman tapxaHa. 3yyH
X3CIIT Xyypaicar HOXIIOI/ [IapUIDK, XapraHa, aaTaH
Xaprasa, opor T3car 3mbar. Ypram Oara x3auil 4
3/Ir39p YPramiryya TIKIDIUIIT YaHAP OHIOP OM.

3ypar 8. 3J'I31"H3J'I-XypI/IMTJ'IaJ'ILIH X3B IIWHXUT 1IaB
TOJIT'OIJIOT TaJI

4.2. Xomzop 2yozipuiin mopghozenemux xie
WUHICYYO

MsHray CyMBIH HyTar J3BCIOPUHH  XOTrop
TYAMPpUHH MOP(OTEHETHK X3B LIMHX Hb JIOTOOJ
(TexToHMK) OOOH rasaan (yyp ambcrai, rajaprbiH yc,
CallXy 33p3r) XY4YHMH 3YWINHH Hejeereep OypanadH
TOI'TCOH 06ree]| ragaprblH YW1 SIBIl Hb OpPOH 3aiiH

TapXaJrt, X3JI09p AYPCHUIH suraaTaid Oali/iIbIr TycraHa.
Cypanraasbl yp IYHJ TYC CYMBIH HyTar I3BCIIPT
HUWT 3 YHACOH, 7 131 anry, 19 X9B MUHKUIH XOTrop
ryarpuidr surad, 1:100,000 macintaOrait 3yparnan
6oJstoBcpyyican 0ereej; 3Ar’’p Hb TeOMOP(OIOTHIHH
YYCdI,  TajaprblH  MOPGOMETPHIH  Y3YYJIdIT
(eHepILIII, HATYY, XOPUYHIUIMIH I'YH 0a IIUrYyY)-UiH
YHZICOH 139p anrunaracas (3ypar 3).

|. TeKTOHMK-ITAINITH X3B MIMHKHT XOTTOp
TYAr3p

Tyc X3B LIKMHX Hb CYMbIH HUIT HyTar A3BCTAPUKH
52.5%miir 333mmer Gereen AnrtaH Xexwil HYpYY,
TYYHHH canbap YYJICBIH eHIepier TIa3pyyaal TOx
WDPpH3. OH3 X3B IIHHXKHI XaMaapax YyJic Hb
TEKTOHHK XOIIeJIIreeHHH Yp IYHA ©prerieH, yyp
aMbCraj, yYpCTaJl YCHBI HOJIOereep 3J3TIdII OpiK,
MOP(OTEHETUKUHH  XYBBA  XOCOJCOH  rapairai
OoycHBIT HATHHA. DHA eHAep yyi (3351 M xypTan),
IYHZQX ©HIep YYJI, YIS HaM Yy, SJI3TAIUHH I'YB33
39par 10 X9B mMHHX WIBPCIH 06reea TIATIAP Hb AT
xaxyyTtait (>20°), ux xopuuracsH (>300 m/xm?),
rajaprblH OHIPUIH XyBb]| IIaTajCaH, 3TI, 3TIIBTIP
Xaxyy Oyxuif ragaprarail. DISTIIHIAH T'YB33, TOITO
Hb TOTIIPAIUHH YE3C YIJICOH TaJaprblH  YIIdI]
X2I0OIpHUHUT XarancaH OalHa.

II. Dumarma-xypumTtiaaiablH  X3B  IIMHKHT
XOTrop ryarip
OIBrApI-XypUMTIANbIH VI ABII  XOCJIOH

HOJIOOJICOH DHD X3B MIMHXKX Hb CYMBIH HUUT HYyTar
JoBerapuitn - 30.2%-uiir  233H3.  YynblH - 02nuitH
MPOJIIOBUIH rapajiTail XypJacrtai rajapryyjaaac rajsa
HAMCCaH yXaa T'yB33, YCHbI HOJIOOTeep X XOPUHIICIH
L[aB TOJITOJl 39PAT X3J03PYYH 30HXHIHO. DHI X9B
IIMHK Hb TEKTOHHK OHJIOPJIOreec Tall ra3apT HIHDKUX
3aBCpeIH Oyc Oereen TamaprbiH Xd3J103pYyyd Hb
TOJMIIOH 3Tl OWII 4, YPTIDKUIICIH TYBI3 TOJTOJ
Oyxuit HapuiiH OyTaUTIH. HamyyruiiH xyBea 5-15°,
XOPUHATIUIMAH TYH aAyHZ 39p3r (150-300 wm/xm?),
ypcran yCHbI HOJIOereep UIIBXTIH dIATAK Oyl X3B
LIMHXUWH aHTWIIAJI]] XaMparjaHa.

1. XypuMTJajblH X3B IIUHHAKUAT XOTTOP FYAr3p

DOHP X9B WIMHXK Hb XOBJ roi Taram, Xap-Yc
HYYpBIH Jaryyp XeHAMH, XOTrop Tra3pbil Xampax
Gerees CyMblH HMHT HyTar IdBcrapuitn 17.3%-uir
93371H3. AJUTIOBUIH rapanTail HaM J3HX, TATMBIH TAIII
rajapra, Xyypadl cailp, TOJBIH XOHIHUH, JPTHHUH
HYypbIH EpOOJIBIH IIaBapiiar XypJac Hb 3HY X9B
IMIMHKUJ XamparaaHa. XapbLaHTyH TAruml Tajapxar
ragapraraid (1300-1400 m), namyy Oarataii (<3°),
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SJATARI, XYPUMTIANBIH YW SBIl  yJaalldpca,
TaJaprblH TOITBOPYKUIT OHIAOPTIM.
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3ypar 9. XoBn ailMruiiH MsiHrasi CyMbIH Ta3pbIH rafaprblH MOPGOreHETHK X3B HIMHK

XycHarT 2. MopdoreHeTHk X9B IHHXUAH aHruial 0a tanbdaiH XaMxKI)d

TanGai
Ne Mop¢oreHeTHK X9B HIHHK a %
1 WX99X3H X3pUUTAINTIH, 3T XaXKyyTai OHAep yyic 16996.7 52
2 VyIbIH TaruiiH YWTGIITI1 TATPINUIH ragapra 1654.6 0.5
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3 Wx33X3H XOpUUIIRITIH, STIUYY XaXyyTal AyHIa)K eHAep YyJC 32102.5 9.8

4 JlyH[ 33prUiiH X3pUUTrAdITIH, STIPBTIP XaKyyTall TyHOax eHIep yyJic 13289.3 41

5 CyJ1 X3pUUTARATIHN, TATIIUBTIP XaXKyyTald JyHAaX OHIep YYJIC 142315 4.4

6 Wx33X3H X3pUUIIRITIH], Srylyy XaKyyTail TyHIax eHlIep yyic 8087.1 2.5

7 JlyH[ 33prUiiH X3pUUradITdiH, STIPBTIP XaKyyTall TyHIaX eHIep yyJic 26747.3 8.2

8 CyiJ1 X3pUUIIATIHN, TATMUBTIP XaKyyTall TyHIaxX eHlep yyic 44486.8 13.6

9 Wx93X3H X9pUUI AT, 9T XaXKyyTail YIAIMAI HaM yyIIc 3552.19 11

10 JlyHI 39pruifH X3pUUrAdITIMH, STIAYY XaKyyTald HaM yyJic 10514.2 3.2

11 JlyHI 39pruitH X3pUUrAITIMH, IPOIIOBUIHH XypaacT O3IHtH XIBrHil Ta 20145.4 6.2

12 XapbplaHTyit OHAOPT OPLIMX I[aB TOJITOJIOT Tal 40102.0 12.3

13 OIcaH XypuMTIIan Oyxuil yxaa ryBiaT Taa 38685.1 11.8
l4a  DprHHI HYyypBIH TOPX Hb CaifH XaAranaraax YIICIOH XOPUUTAIITYH A9HK 549.0 0.2
146  Hyyp-mposroBuiiH TATIII Tal 647.8 0.2

15 OHIep IPHK 4304.0 1.3

16 JyHz 39pruiiH eHaepier IHKYYA 4709.4 14

17 AHrunarmaaryi TaTMbIH HaM JDHK 6528.7 2.0

18 JKvkur TOpHYIBIH TATAM 5766.9 1.8

19 Tonbie TaTam 34033.6 104

rajaprblH  YYC3J1  XOIKWJJ  HEOTEKTOHUKHUIH

5. XOJI2JINYYJIIT, AYTHIJT

MoHron OpHEI TEOMOPQOIOTHHH 3ypariaiblH
axayyn 1960 oHoOC 3XIPH YHORCHUHA O0M0H OYC
HYTTUIH TYBIIMHA Xuiramk upcsH [23]. Tyxaitnoan,
1990 oun X.Hamar, B.I1.Yuuaros, [I.A.Tumodeer
HapblH XaMmTpaH OomoBcpyyncan  1:3,000.000
MacmTabTait reomopdonoruita 3ypar “BHMAY-v1H
YumacHuit Atnac”-n xaBmracau [24]. Yyuuit napaa
2005-2010 oux Tyyn, Xapaa, Epee, baiinpar, Tyii,
Taan, Onru roayynapiH caB razapt, 2011-2013 onn
Mosnron opuel TeB x3cart, 2014-2016 onn 3yyH
Oycuitn XOMKIDH]T 1:500.000 Maciradrai
3ypariaiblH axiayyn XudriacoH Oaiimar [1]. [aeu
CYYJIMHH >XWIYYI3Z OpPOH HYTTHMHH TYBIIMHJ TOM
MacmTa0Tait (ka3 Hb 1:100.000) reomopdoioruita
3yparnaiblH ~ Cyjairaa — OpPXHMIZIOX  XaHJlara
QKUTJIarIcaH.

DHAXYY OpXUTIOXK Oyil cymairaaHbl YUTIDIUAT
OprexXyYI3X 30pWIT00p OpPOH HYTIMHH TYBIIMH]
XOTrop TYAI3PUMH rapai YYCIUHUT TOJOPXOMIK, TOM
MaciTabbIH reoMop¢oJIoruitH 3yparjaJbir
00JIOBCpYYIIaX 30PHITO JPBIIYY/DK MsHras CymblH
COHI'OH CyJaJiraa XUk TyC CyMBbIH XOTTOpP TYAr3pHUiir
rapajl Yyciddp Hb 3 YHIC3H, 7 Ad1 aHru, 19 xoB
MIAHKUAT SUTT K, 1:100.000 MaciiTabTait
reoMop(oJIoTruiiH 3ypar 60JI0BCpyyJICaH.

Cynanraanel yp QOYHI?3C Xapaxal TEKTOHHK-
UBTVIMAH  TapaiTail Xay03pyya XaMmruiH epreH
TapxcaH Oereej HHUUT TanbaitH 52.5%-umiir 333/mK
OaiiHa. YyHuMH paapaa bBidrAdI-XypUMTJIAIBIH X9B
mmHXk 30.2%, XypuMTianelH X3B mWuHX 17.3%-uir
TyC Tyc 333K OaifHa. DHIPIC Y33X3] TYC CYMBIH

epreraeN/CyynThlH ypT XyralmaaHbl HOIee HWIYY
JaBamraiipk OaiftHa. TeKTOHUK-3IIATIUMIH X3B IHHX
(52.5%) Antan Xexuil OpUMBIH eprer;IMiH Oyca
TOBJIOPY, 3Tl OOrMHO Xaxyy, uX x3puurmn (>300
M/KM?) 33pradp WIdPUI?.

TYyYHWIdH 53X raspelH Xyypail yyp aMmbCrajiblH
TOPUMJ] YJIUPJBIH X3JI03133)1  MOP(OAMHAMUKHIAT
XY4YTdi ynupaaHa. XaBap oIl XaxKyyJ KOJUIOBUNH
XYpPUMTJIa]1 HAOMAIAYYJDK, 1Iap YCHBI ypcall CalpblH
CYBTHHT TYH3THIUIPH OTIL[OM JOOMI MIMDKYYJIH. 3YHBI
aamap 0opoo OOrMHO XyramaaHbl ©HIEDP IPUUMTIHI
ypCrajbil  YYCI2K TOM  LIMPX3IT  Marepuall
3eeBepiioHe. CalxXuHbBI 306TAJI0ep yxaa TYBI3T Tal,
HYyp-TIPOJIIOBUIMH T3IMI rajgapraa S0JUT X3I03PHHT
YYCI3HD. Darasp mOporeccyya Hb sutanrysa 5-15°
HaJIyyTal, AYHJ XOPUUTIITIU Tajapraj ToA UI3pH).

OHAXYY CyHairaaHsl MIBIIFIITII Tajl Hb ©HIOP
HapuitBunantait Quickbird (61 cm), Sentinel-2 (10 m),
ALOS PALSAR DEM (12.5 ™) 39par OJoH 3X
CYPBaIDKMIMH XUUMAII JaryyiablH M3133 OOJIOH OJIOH
xyBbcarunitH ~ perpecc  (PLSR)-mitn  3arBapsIr
aIIMTIIaH OPOH HYTTWHH TYBIIMHA MOP(OTEHETHK X3B
mekuiiHE Tom Macirrad (1:100.000)-si0  3yparnan
GonoBcpyyscan sBran Oaitmaa. MopdoreHeTnk XiB
OIMHKAAT ~ sUITaxjgaa TagaprblH - ©HAep, Halyy,
XOPYUTUIMIH X3PUYUTUIMAH —IIUTYY  33par
MOp(QOMETpHIiH Y3YYIRIITYYAUMH XOOPOHABIH
XapWILAaH VAW AU OJIOH XyBbCAr4uitH
perpeccuiiH 3arBapaap WIPYY/DK, yIMaap X33pHHH
cymanraaraap OaranraaxyyncaH. Tyc cynmairaa Hb
XOTTOp TYAMIPHHH MOP()OMETPHHH X3B MIUHXKHIAH
AHTWJUIBIT OpOH HYTTHMHH TYBUIMHI YH3H, 36B

T'YH,
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OOJIOMIKHIT
aKITyyaaac

HapuiBYIaNTal TOJOPXOIIIOX
OYpPAYYJICH?IPI? 6OMHOX CyAalraaHbl
LIMHDJIOT Oaiiiaa.

TAJTAPXAJI

OHaxYYy cymanraar HIMHXIHX yXaad TeXHOJIOTHHH
caHruitH 3axuanrat “MoHron opHEl O6apyyH OycuitH
nmaaamadT, TeoMOpP(OJOTHHH HATICIH 3ypariai,
MDIPAIUIMHH CcaH” TOCIUHH CaHXYYXKHWITIIP XHIK
rydmpTracos Oereen UIVA-mitm  [Masapayii,
TE03KOJIOTUIH  XYp33Ja3HruiH ®u3uk razap3yitn
canmbapplHXaa XaMT OJIOHIOO, OTYYJUIMHH aHXaard
XYBWJIOApBIT 3acax calbkpyyiaxaj YHD ILPHTH
3eBJeree erd, (Goto 3ypraap Oasoxyyncan LY A-uita
T'azap3yil, T'€03KOJOTMHH XYPAIISHTUHH 3SpAMHIH
3eBJIeNIMIH ruiyyH . HsamaaBaa 1okTopToo Tanapxain

WwpXuidase. MeH 3HPXYy eryyJuIMHAr  3acax
caibKpyynaxal  YH®  caHal, IIYYMX  ©ICeH
“T'eoopymM” COTTYYIHHH peHAaKUbIH 36BJIOIHHH

rumyyH noktop E.batuymyyn Oarmpmaa Tamapxan
WIBPXUATIBE.
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