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ABSTRACT

As part of this study, we aimed to determine the air quality in kindergartens where children aged
5 and under, the most vulnerable group to air pollution, spend their daytime hours. We sought
to identify the factors influencing air quality in these indoor environments. From September
2022 to March 2023, we conducted measurements in 36 kindergarten classrooms located in
Ulaanbaatar's ger districts (n=15), apartment districts (n=20), and a remote area (n=1), using the
AirVisual Pro portable air quality measurement device. We measured particulate matter (PM, ),
fine particulate matter (PM, ), carbon dioxide (CO,), temperature (t), and relative humidity
(RH) at 15-minute intervals. Using the measurement results, we performed statistical analysis
to assess changes in air pollution over time and correlations with the external environment and
attendance of children. The study results identified several factors affecting indoor air quality in
kindergartens: 1. Analysis of particulate matter measurements in 36 kindergartens showed that
the average PM,  level in the 14 kindergartens in the ger district was 76.3+50.1 ug/m’, while
in the 20 kindergartens in the apartment district, it was 42.4+26.5 pg/m°. In the remote area
kindergarten, the average PM  level was 22.8 pg/m® with lower variability. 2. The average PM |
level in the KG3 kindergarten located in the ger district was 1.6 times higher than in the KG105
kindergarten in the apartment district and 3.7 times higher than in the KG48 kindergarten in
the remote area. PM  levels in the KG3 (ger district) kindergarten increased during morning
and evening heating times, whereas in the KG105 (apartment district) kindergarten, it only
increased during evening heating times and remained at the same level throughout the week.
In the KG48 (remote area) kindergarten, PM,  levels rose until 11:00 AM, coinciding with the
children's arrival time, and were very low on weekends. The carbon dioxide (CO,) levels in all
kindergartens increased sharply at the start of classes and remained high until dismissal, with a
slight decrease observed during naptime.
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XYPAAHT'YH

DHAXYY CydalraaHbl aXIIbIH XYPIJHI araapblH OOXUPIOJI XaMIHIH ©PTOMTIUNA HACHBI OYyJIAT
00JIOX 5 XYpTdaaX HACHBI XYYXIHMWH ©JPUHAH Iaraa OHrepeexx Oyl IPIPPISTHAH JT0TOO
OpYHBI araapblH 4YaHapbIl TOJOPXOWIOX, HeNeeink Oyil Xy4uH 3YWICHIr TOapyys1axaap
30puiI00. YimaanOaarap XOTBIH I3p Xopooson (n=15), opoH cyyuHbl xopoosona (n=20) 60yioH
XOTBIH ToBeec ajciariacaH (n=1) Oaiipmmng HUUT 36 mRUEpIITUdH anruygan 2022 oHbI
9-p capaac 2023 oubl 3-p cap Xypranx xyraraasj AirVisual Pro kur OBpBIH araapbiH
YaHapblH XOMKHUTY  TOXOOPOMKHHH Tycnamkrad Tom mupxarmdrt  (PM ) Tooconnop,
Hapuiin mwmpxsnrT (PM, ) Tooconnop, Hyypcreperuniin masxap ucon (CO,), Temmeparyp
(t), xappranryit ymiirmmmt (RH) 33par y3yymnTyyassp 15 MHHYTHIH MHTEpBaiTail XIMKUIT
TYHIPTrICOH. XOMKHIATANRH YP IYHT alllMIVIaH CTaTUCTUK OOJIOBCPYYIIAIT, araapblH OOXUPJIBIH
ar Xyramaanbl €epuyienT, Tajaaajl OpyYMH, XYYXIUHH HUPIPIC XaMaapax Xamaapaj 33pTruir
TooticoH. Cynajiraanbl yp IYHIP3C LPLPPIATHIH J0TOOJ OPYHBI araapblH YaHapT HOJOeJeX
Japaax Xy4uH 3YWICHHT Tomopxoit 6omnronoo. Tyxainban: (1) 36 mpuapiasruitH J0TOO0 OPYHBI
TOOCOHIPBIH XOMKUITUHH YP JYHTI3C Xapaxaa rdp XopoowisiH 14 mamppmoruiin PM, -biH
ayHpax aryymamk 76.3£50.1 MKkr/m®, opoH cyyuHbI XopoomaeiH 20 mippisruitn PM, -bim
nyHpax aryynamx 42.4+26.5 mxr/m’ Gaiina. Ancnaracan Oycan Oaifpiax maudpmort PM, -pim
OyHAK aryyiaamk 22.8 MKr/m®, x3162513351 Gara Gaiiraa Hp OaiiHa. (2) ['9p xopoomibiH 6ycan
Oaiipnax KG3 mpuppmoruitn PM -bIH IyHI@%K aryyiaaMX OpOH CyyLHBI XOpoonosij Oaiiprmax
KG105 wpupprsruiin PM, -biH nynjax aryynamskaac 1.6 jaxun ux, ajcnariacan 0ycon Oabipiax
KG48 mmspmoruiin PM, -biH aynpax aryynmamokaac 3.7 paxuH ux Oabina. ToocOHIpBIH
aryynamk KG3 (rap Xopoosiom) 1pIpPISTT erlee, opoitH ramnaraansl naryyaan, KG105 (opon
CYYLHBI XOPOOJION) IRIPPIAIT 30BXOH OPOWH rajularaabl Haryyiaa ecex 0a /0100 XOHOTHIH
oyx eapyyman wkun tyBmuaa, KG48 (ancmargcan 0yc) IPLIPPISIT OIIOOHUH XYYX3I Lyriiax
nartaii 39paripH 11:00 mar xypran ecees Oyypax 0a aMpaiThiH ©ApYYIdI Mail Oara OaifHa.
Xapun Hyypcroperyuiin napxap ucai (CO,)-uiin aryynamx OyX IBLPPIASTYYId XHUIII IXIIOX
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araac OrIoM 6CeX, Tapax XypTal eHaep Oaiigar 6a 9H? X0OPOH XYYXAYY/ YHTax maraap Oara

33par OyypcaH aKuriariax OaitHa.

Tyaxyyp yec: Xyyx20, ['5p xopoonon, Opon cyyy, Arcraedcan byc, Aeaapvin uanap

1. OPHINJ

Jonxuii  HUWTAN araapblH  OOXUPJUIBIH
yaMaac 3YpXHUH ©BUMH, I[yC XapBair,
YYWITHHBL  apxXar  OemiepesT,  XaBjap,

XYYXJIUHH aMbCraliblH 3aMbIH XypL[ XaJJBapT
OBUYMH 33pra3p kui Oyp 4.3 cas XyH Hac
Oapx Oaitna [1]. TyxainOan, yymruHsl
XOpT XaBapaap Hac Oapar4jbsiH 29 XyBb Hb,
aMbCTajbIH I[0YMOT XaJJBapT ©BYHOOP Hac
OaparunbiH 17 XyBb Hb, IIyC XapBaJThIH
yinMaac Hac OaparuiblH 24 XyBb Hb, 3YpX
CylacHbl ©BYHOOpP Hac OaparyabiH 25
XyBb Hb, YYIITHMHBI apxar Oernepeireep
Hac OaparunbiHn 43.0 XyBb Hb araapblH
00OXUPIOITOM X0I000TOM OaiiHa [1].

AraapelH  OOXMP/UIBIH  yIMaac XYYXda
aMbCTaJIbIH J00 3aMbIH IIOUYMOT XaJIABapaap

OBUJIOX, OBUHHMH JapaMT YYCOH Yyamaap
araapelH  OOXMpUIOOC  YYACOH  apxar
OBIONIYY/I9l  WIYY  ©pTeMTruii  Ooimor

TyxaiinOan, yymruaHbl XOHT'®H HCBAI XYHJ
XIOpUIH  XaTrayraa Tycax Hb Haaja 3ax
Hb HOT apxar OBYMH YYCIX 3IPCADIHUT
HAMATAYYIAST Oa 9HD Hb MXOHX/A3) YYIITHHBI
Yl akuutaraa Myyznax yp AaraBapT XYpraasr
[2]. TyyHwdH araapblH OOXUPIIBIH OPTOIT
06a omoH ymaa Xxarrajiraa ©BYMH TycaxX Hb
XYYXIUHH [@aliblH  aMbJApalll — araapblH
OOXHMPIUTOOC YYIICOH apXar ©BYHeep ©BIeX
MaraJuIaibl HAMITAYYIAST OaitHa [3].

XYHUM 3PXT3H TOTTOJIIOOHBI ©OPUIIONTO]]
araap mMaHzang Oyd OJIOH TepnuitH 60muCyyn
JaHraapaa OONOH  XaMTpaH  HeJeelier.
Toaraopadec OyX  TOTTONIIOOHI  Coper
HONOOTOH Hb PM, 00JI0H PM,, Tooconmop
oM. PM, . TOOCOHIIPBIH aryynamx XyJ9oH
36BIIEOPOTIOX XAMKIIHIIC WYY TapcHAap
aMBCTaNbIH  TOTTONIOOHBI, XaBaap, 3YpX
CyIacHBl ~ TOTTONIIOOHBI ~ OOJOH  HOXOH

YPKUXYHH TOI'TOJILIOOHBI OBUIONHITH
manTraanel HOr Oonpor Oabima [1]. PM, |
Oomon PM,; Hb XOOPOHIOO XOMKIDIIIPID
smraataii 'oM. PM (Particular matter) ramar
Hb particles Oyry araapT TOTTOX YIICOH
XaTyy, IIAHTICOH ASCBA XOJIHMOT TOJIOBTIH
OpraHUK OOJOH XWMHUIH rapaitail 0omucyym
oM. Dar?sp OoauCyyn XOOPOHIOO HATIIA
araapbelH OOXHUpAYyTard TOOCOHIIOpP OOIIOT.
JKummms HE opraHuK TOOC (aMBTHBI TapaiTaii,
ypramiielH, MOOTOHIIPHIH), araapT IPTACOH
Oakrepw, OGapuITeIH MaTepHayynaac
YYCIAT TOOCOHIIOp, MOJ, HYYPCHHUI yTaaHBI
ToocoHIop X MAT [4]. Conommarsa (2018)
6a Oycax cymmaaunn “Tamaam GomoH mOTOON
OpuHbl araap jaxb PM, -—aac XyBb XyHuii
OpPTOJITUIT TOAOPXOWJIOX HB’ cyJajlraaHjaaa
cymairaaHbl OOBEKT OyI0y XyBb ©pTOrd Hb
XYWTHUR yaupanj rajnaaljl OpUMH]I XaMIHHH
UX23p araapblH OOXHUPAONI OpTex Oaifraa
0a XapWH JOTOOJ OpYWHIA, TIp IyHIaa
IOHUIH TarT XaMIuifH Oara eprek OaifHa
T3COH IYTHIITIN Xypudd. bsambarppsn 6Oa
Oycan cymmaaunsia 2018  oHBI “T'amaan
OOJIOH JTOTOOI OpPYHBI HAPWHH MIHUPXITIATT
(PM, ) TOOCOHNpBIH CynairaaHbl 3apuM Yp
IyH’  cymanraaHmaa ‘‘YixaaHOaaTap XOTBIH
araap axb HApWHH IIUPXIIITT TOOCOHIIPHIH
aryymamx 10 myraap capaap 5XJPH araapbiH
YaHAphIH CTAaHIAAPT YTraac JMdaBX OIXdIDK
Oaiiraa Oereex 12 Gomon 1 myrasp capyyman
OOXUPIUTBIH OPTWIJ Yemdd Xypd OaitHa. MeH
XOMKHJIT XHWIDK Oyl IDTYYOIUHH — OpYHEL
IIMEK YaHapaac IIAJTraabk JOTOOH OpPYHEL
O0OXUpION  Tamaax  OpYHBI  OOXHPIIOOC
XY4T31 OOJOH cynm xXamaapd OaifHa. JWiAmdHX
oApYYauitH xaMxunTa/ mweHuitH 00:00 naraac
04:00 mar xypTa:1 OOXHPION OHIOP TYBIIHHI
6aibx 05:00 maraac Oyypan ermeenuii 07:00-
09:00 warmitn opunmpa ecex, 10:00 maraac
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9XJIDH Oyypu enpuiiH Typm Ooxupnon Oara
TYBUIMHA Oailiraa Hb axuIargax Oaiiraa
Oerees opoiiHbl 18 maraac 9xJdH OOXHMPIOI
HOMOTIRPH Mapraam eapuiiH 02:00 xyptan
HAPUAH IIUPXAIIBIT TOOCOHIPBIH GOXUPION
TyXallH XOHOTMHH OpTWJI Yelnd Xypu OaiiHa”
K nypmxdd (bsmobarppas, 2018).

VYrnaan6aarap XOTBIH I'Sp XOpPOOJOJ, OPOH
cyyu Oomon ancmaracan Oycan  Oaiiprmax
IPIPPIBTYYARNHH  JJOTOOX OpYHBI  araapblH
YyaHap, TYYHJ HOJeeJeX XY4YHH 3YHJICHHT
TOJOPXOMIIOXOZ 30pHITOTONH 0ereen IHIXYY
30pWITBIH XYPI3HA Japaax 30pHITYYIbIT
JPBIIYYJICOH. YYHI

1. Conrox aBcaH IR PIATYYAI
XMUIIIUIIX  XyTramaaHa  araapbiH
YaHApPBIH YHICOH  Y3YYIITYYAIIP
TaCpPAITIYH XOIMKHUX

2. IpuppadryyauiiH = OTOOJ  OPYHBI
TOOCOHIIPBIH XOHOI, J0JI00 XOHOTHITH
SIBLIBIT CyIUIaX

3. LpimppmaryyauitH - 10TOOA — OpYHBI
araapblH YaHapT Y3YYJIdX XY4HH
3YHIICHHT cyiax

2. CYJIAJITAAHBI APTA3YH
2.1. Cyoanzaanul yr2uiin M30331.11
Cynanraansl 1PTYYA Hb  YiaanOaatap

x0ThIH basu3ypx, COHrnHOXalpXaH NyYpruiiH
HyTar J3BCTIPT Oaiipiax 36 IRIPPIRTHIAH TyC
Ooyp 30-35 XxyyxoarsW aHTH]I AOTOOI OPYHMH]T
araapblH 4YaHap XOMXHIY IKIDKAT OBPBIH
TOXOOPOMKUUT CyypuilyyicaH. ['3p xopoosomn
(n=14), opon cyymHbsl Xopoojon (n=21)
00JIOH XOTBIH TOBOOC ayciaracan oycan (n=1)
Oaiipnax racoH 3 Oycuiir xamapHa. (3ypar 1).

basgn3ypx ayypruilH I3p XOpPOOJUIBIH
oycan 3, 213, 289, 297, 305-p 1mpmapasryyn
Harmaaruiin rynamik, AnTaH ©JITHH TyTaMiK,
a3 3ax, Ma xype> 3ax, Iap xamgHbI
9IPC  39par  Oalpuutyyaag, OpPOH CYYIIHBI
xopooyutelH  Oycan 10, 21, 50, 59, 62, 82,
136, 146, 191, 204, 255, 256, 257, 265, 267,
268, 296-p wpwepmaryyn Haryp, bexuiin

opree, OIOYTHBI XOTXOH, ODHXTalBaHTUWH
OpreH 4esee, YilaaHxyapaH Oaipuutyynan,
CoHruHoxafpxaH AYYPTUHH T3P XOPOOJUIBIH
oycon 38, 55, 105, 214, 226, 228, 252, 271,
303-p wppmeryya basuaxomyy, 'amran, Ux
Hapa#, Op6wur, Tonroiit, Taxuit, OpoH CyyILHBI
xopoosbiH 79, 92, 113, 119-p mamppaaryyn
Canmopo, MockBa xopoosiofi, XOTbIH TOBOOC
ajicnaracad Oycan 48-p mappir basHroneH
am Oyroy Haiipampman xyyxauiiH 3yciaxj
OaiipiaHa.

= N A Y
/\"‘-\_.._5\ "
— A
A

\

3ypar 15. Cynanraanbl IATYYAUIH Oal P

2.2. Cyoanzaanwl b6azarc

AraapbiH JaHapbIH TEXHOJIOTH
xorkyymrd [QAir xommanuitn AirVisual
Pro >XWXuT OBpBIH araapblH 4aHap XOMKHUIY
ToxeepeMxuiir 2022 onsl 9 nyrasp capa

LPLPPIBTYY A HWHTEPHAIT CYIDKIIHHUN
XONMOONT, mar, MHaruiiH Oyc, XOMKWITHIH
uHTepBaN ~ OomoH  Oycalg — TOXHPYYITHIT
TOXUPYY/DK ~ CyypWIyylcaH.  X3MKUITHHH

MBI32IIMUT XYCHAIT 1-T Xapyyinas.

XycHorT 8. baraxuitH TeXHUKUHH

Y3YYIRATYY R
Ha-
& XdOMKHX
Xomxux y3yyaoar | Harx | puiiBu-
Xsi3raap
J1aJ1
ToM mupxsnIrT
(PM, ) , mapuitte. 1 n | w10 | 0-1000
mmpx>norT (PM, ()
TOOCOHLIOP
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Hyypcreperuuniin m ) 400-
nasxap ucan (CO,) pp 10000
40 —
N +
Temneparyp (t) C 2 (+90)
XapblLanryi o
yuiirmma (RH) & 1 1-100

2.3. Cyoanzaanut 0202001 60106CPYYIaAIM

Cynanraans! mpryyman 2022 onsl 9 ayrasp
capblH 22-Hooc 2023 oHbl 3 mgyraap capbH
22-Hpl ~ XyramaaHja —IIyyld —XOM)KWIT — XHIK
ryipTrcsd. Hult 36 1pIppimdruiin - 10toox
OpYHBI 6 Y3YYIITUHT 15 MUHYTBIH JaBTaMAKTa
n=3,336,768, ragaan opuHbl 4 araapblH YaHAPBIH
CTaHIIbIH 2 y3yymiaTuir n=69504 XoMKIK,
YP AYHT Ta3ap3ydH MIIIUIMMH CUCTEeMHIHH
Arcgis 10.8.1, Google Earth Pro, crarucruk
mmmkmIr Microsoft Office Excel (Kutools),
Rstudio 4.3.3 39par mporpamMm XaHTaM>KHIH
TycllaMKTail  OOJIOBCPYY/DK TyC —CyJairaaHsl
QKIBIT  XUIDK  TYHIPTO.  Yp  IYHIUHH
OooBCpyyIIaNTa almMnIacaH CTaTHUCTHK
IIMHKAITIT XYCHAIT 2-T XapyyJiaB.

Xycnorr 9. Crartuctuk aHanms

CraTtucruk
Jara Mam33:371 | XyBbCarduj | IHHAKHAIT),
apra 3yi

Lpippnaruiin PM,..PM,,
JIOTOOJI OPYHH co Heckpunus
(AirVisual 2 CTaTHCTHK
Pro Garaxaap t JlyHnax ytra
xoMokeoH yp ayn) | RH Koppesnsuuiin
lamaan opunn IIAHKHUITID
(Araapbin PM2.35, ITupcoHs
JaHaPbIH PM10 Perpeccuiin
XapyyJIbIH MI133) LIUHKUIITD)
Lpuppaoruitn [lyraman
XYYXIleﬁH Hpn perpecc
UPLUIHH MAI93I19JT

3. CYIAJTAAHBI YP JIYH,
XUIJILY YJIAT

Lpuppnaryynuiin JIOTOO OPYHBI
TOM IIUPXATIAIT TOOCOHIPBIH  OOXHMPIOI
Oaiipuuiaac  xamaapax — xaMaapibsil  I9p
XOpOOJIOJI, OPOH CYYIIHbI OOJIOH aJicliarican
OYCa3p aBY y33B.

s

P10, ugim3

I'padux 1. Lpppisryyauite 10TO0A OpUHEI
PM, -bIH aryynamx

I'padpux 1-m IPmepmeryyauitH  motoon
OpYHBI araapT aryyjiargax TOM IIHPX3IIATT
TOOCOHIIOP (PM,)-bH aryynaMyKuuT
Xapyyiiaa. I'padmkaac  xapaxam  p

XOPOOJITBIH OYC JPX IDPIPPIATYYIUIHH PMIO—
BIH aryylnaMk XaMTHHH WX X3JI0J1335THH
Oaiiraa 001 OpOH CYyIHBI XOPOOJUIBIH
IPIPPIBLYYMAH  PM -bIH  aryynamkuiid
XOMIKDD JKMIZ, X1031331 Oara OaifHa. PM,,
TOOCOHIPBIH ~ aryyinaMX T3P  XOPOOJUIBIH
IPIPPIBTYYAS  XaMIHMHH — UX  aryyjlamk
Hb 296 MKI/M, OPOH CYyIHBI XOPOOJUIBIH
IPIPPIBTYYARNH XaMTUHH MX aryylnam Hb
249 wmxkr/m® OGaiina. XapuH XOTHIH TOBOOC
ancnaracan  Oycsn  Oaiipiax  IPLBPIATHIH
PM, -bIH XaMruiiH mX aryymamx 58 Mkr/m’
OaiiHa.

pe=t Arova, p<220-16

M0, ug/im3

. i :
vead 220

Ramoie arsa Rasidenitial area Gar'area

I'padux 2. Luspasryyauiid 70TOO0 OPUHBL
PM, -bIH JyH/I@XK aryynamx
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I'pagux 2-T T™p XOpOOJOJ, OpPOH
CYyyUHBI ~ XOpOooJioJ  OOJIOH  ajciarjacaH
Oycon Oaifpnax — wpmdpidryyauidn - PM -
BIH aryyJaaMmxuir xapyyuiaa. [padukaac
Xapaxajz, TI3p XOPOOJUIBIH LPLPPIATYYAUIH
PM, -biH  ayHpax aryymamx 76.3  MKr/m’,
OpPOH CYYIHBI XOPOOJUIBIH IPLPPIATYYIUHH
PM -bin  pynpax aryynamk  42.4 mxr/
M}, KG48 mpippimruiia PMlO-mH JIYHJQXK
aryynamx 22.9 Mxr/m® 6aitaa. ['3p XopoosibiH
Oycon Gaiipnax mwpOryyauiin  PM -bin
JIYHJIQK aryyjiamK OpOH CYYIHBI XOPOOJUIBIH
LPLPPIATYYIUIH PM, -biH JYHJAXK
aryyiamkaac 1.8 naxuH ux OaiiHa.

3.1. Ipyspnszuiin 00mooo opunsl
azaapvii YaHapvlH Xy2auaansl 60pUI101m

Lpmepmsruiin 10TOOA  OpYHBI  HAPHIH
MMPXAMIIT  TOOCOHLPBIH  aryylaM>KUIH
XyranaaHbl — ©OpUIONTHUHT  XOHOL,  JIO0J00

XOHOT, capaap WIIPXHWDK T3P XOPOOJol,
OpPOH CYYLHBI XOPOOJIOJN OOJIOH aJiciaracaH
Oycoan Oaiiprax IPIPPIATYYAUNAT XapbllyyaaH
xapyyican (3ypar 2, ['pajuk 3-6).

A. KG3

B. KG105

3ypar 2. CoHrox aBcaH IPIPPIATYYIHHH
XOMKWITUHH XyTalaaHbl XOHOTUIH TyHAaXK
araapblH YaHapbIH UHJIEKC

3ypar 2A-aac  xapaxan KG3 (mp
XOpOOJION)  IPIPPISTUIH  JTOTOOH  OpYHBI
AUU-33p 12-p capsiH 28-aac 1-p capblH 6-HBI
ONIPUIT XYPTAT XaMTUHH OHAep OOXUpPHONTOM

UX XHAPIOITOM , XUPIOITOMN
oyroy 060; onroii”, 0o oirroi”

aHrwia xamaapd OaiiHa. Bycan capyymaac
ux Ooxupmontod 12-p capblH axibH 22
xoHOrooc | XoHOr “UX  OOXHUPIONTON”,
7 xoHor ‘“‘Ooxupmontoii’, 6 XoHor ‘Oara
OoxupaonToi”, 8 XoHOr “XIBUHH’ OOJIOH
“mPBIp” aHrwnang, l-p capblH @xiIbH 22
XOHOrooc 9 XOHOr “OOXHUpPHONTOI”, 6 XOHOT
“Oara Ooxupponrol” anrunanya Oaina. 3ypar
2B-33¢ xapaxan ~ KGI105 (opoH cyyIHbI
XOPOOJION) IPIPPIATHIH 10100 OpuHbl AUM-
3p Oycan capyymaac ux Ooxupmontod 12-p
CapblH XIbIH 22 XOHOrooc 8 XOHOr ‘“‘Oara
OoxupnonToi”, 14 XoHOr “X3BUiH” OOJIOH
“mPBIp” aHrwiang, l-p capblH @xiIbH 22
XOHOrooc 6 XoHOr “Oara Ooxupmontoit”, 16
XOHOT “X3BHUH” OOJIOH “I[¥B3p” aHTHJIAJI
Oaiina. 3ypar 2C-33¢ xapaxan xapaxan KG48
(ancnaracan Oyc) LRLPPIATUANRH JOTOO OPYHBI
AUU-33p Oycan capyygaac ux OOXHPIONTOMN
12-p capblH a@XIbIH 22 XOHOrooc 1 XOHOT
“ux OGoxupaonToit”, 1 XoHOr “OOXHUpPIONTON”,
6 xoHor “Oara OoxupaonToii”’, 14 XoHOr
“XBHITH” OOJIOH “LPBIP” aHTWIIAI, |-p capblH
XKJIBIH 22 XOHOT0OC 1 XOHOT “OOXHPIONTON”,
L3

1 xoHor “Oara 6oxupmonToi”, Oycan 20 XoHOT

“X9BHIH" OOJIOH “IIPB3P” aHTHJIAIT OaiiHa.
A. KG3

B. KG105

K I

sepessgesssincsaaas
sepessgesssinsiiaie

LI S

I'padux 3. LpuppadryyauiiH 10TOOT OPUHBL
AUV-uitH X3MXKUITHIHH XyTrallaaHbl ©epuIeiaT
/uar, capaap/
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I'paduk 3-T IPIPPIAYYIUHH  JTOTOO.
opunbl AUM-nitH eepunentuiir uar OOJIOH
capaap WIdPXHUIUDK Xapyyiuiaa. [ paduk 3A-aac
xapaxan KG3 (rsp Xopooson) IPUIPIdTHiH
JIOTOOZT Op4HBI araapbiH 4aHap 10, 3 myraap
capyyablH AUM-mir naraap WMIIPXUAIXIM
01:00-24:00 marmiin Typin “I3BIp”° aHIHWIIAIA
Oaitna. KG3 1pmppmruiitn 1 ayrop capbiH
AUU-niir naraap wopxuiinoan  00:00-05:00
LaruiiH xoopoHa “doxupponroit”, 05:00-09:00
LAruitH XoopoHy “Oara Goxupaontoit”, 09:00-
11:00 maruita xoopoun “ooxupmonron”, 11:00-
15:00 maruiiH xoopoHj “Oara OOXHPIONTOM”,
15:00-19:00 naruiin xooponn “xapuiin’, 19:00-
00:00 maruiiH x00poHJ “‘Oara OGOXHPIONTOH”
anrmwnang OaiiHa. I'padux 3B-33¢ xapaxan
KG105 muppmaruitn 1 gyrasp capsin AUM-
uir naraap wipxuiiosa 21:00-04:00 uaruita
X00poHa ““Oara Ooxupmontoit”, 04:00-13:00
narudH - xoopoHna  “xspuiin”,  13:00-19:00
naruiia xoopoua “mpeap”, 19:00-21:00 uaruiin
XOOpOHJT “X3BUIH” anrwnany Oaiina. I'paduk
3C-9ac xapaxan KG48 wpippnaruita 12 qyraap
capeii AUM-uiir naraap wispxuiiaoan 20:00-
09:00 waruitn xoopona “mpBIp”, 09:00-10:00
narudiH - xoopoua  “xasuitH”,  10:00-11:00
LAruitH XoopoH “Oara Ooxupmonroi”, 11:00-
12:00 uaruita xoopoHn “0oxupaontoii”, 12:00-
18:00 maruiiH XoopoHj “Oara OOXHPIONTOM”,
18:00-20:00 waruiiH  XOOpPOHI  “XPBUHH"
aHrwiIan 6aiHa.
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I'paduxk 4. KG3 wsuppnoruiin PM, | (ynaan
eHreep), PM, ; (xox eHreep) T00COHUPHIH
XOHOT, JI0JI00 XOHOTUITH 0epwWIeNT. OHreHui
CYYA3pP Hb CTaHJAPT Xa3aiIThII WITIHD

XOpOOJIIBIH ~ OYCan

LOLPPITUIAH  JA0TOOA  OpYHBI
PM,, PM,, TOOCOHUpBIH aryyJaMKuiH
©OPUJIONITHIT XOHOT, JI0JI00 XOHOTHIH SIBIIaap
WIDPXUWIDK  Xapyy/uiaa. [Bp  XopoosuibiH
LPLPPIATUIH  JIOTOO OpPYHBI TOOCOHILIPHIH
aryynamx emeeHui 06:00 maraac ecceep
09:00 marmiin yen PM, -wiH aryymamk 126
MKr/M®, PM, -pi - aryymamx 112 mxr/m?
Oyloy TyXailH ©JpUiH XaMI'MiiH OHIep yTral
xypu Oaitna. Oppuiin 14:00-17:00 uaruiin
yen PM, -bIH aryynamk XaMruiin 6ara Oyioy
MNS4585:2016 crangapran 3aacan 31X 50
MKI/M*-39¢ Oara Oaiiraa 6on Oycas 1aryymua
TyCc  CTaHjapraac  JaBcaH  Y3YYJITTIH
OaitHa. [Dp XOpOOJIBIH IPLPPIATYYIUIH
JIOTOO/I OpPYHBI TOOCOHLPBIH aryyJaMKHiH
©OPWIONTHIT /10100 XOHOTHMH ©JpYyYI33p
XapBaJl @KW, aMpaIThIH OJpPYYAdN suiraa
@KUDIArnaxryi 6aiiraa MaT 00J0BY aMpaThIH
onapyymuitn  emteenuit  09:00  maruiin
YEeUiH aryynamk aXJbIH ©ApYyYyIddc Oara
OaiiHa. DHAI3C TIIP XOPOOJUIBIH OINIOOHHI
rajularaabl ye, IPIPPIdTHAH XYYXdJ Iyriax
Har JaBXI@X [PUAPIATHHH JOTOOA OpPYHBI
OOXUPUIBIT HAIMATAYY/IAT Oaiix OOJOMKTOM
xaparjax OaiHa.

I'padux
Oaiipiax

4-n ™D
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\J\J\VWWW N

0 6 121828

PM concentration

06 12182
hour

Bl evogom I PV om™)

0 6 12 1823

150

o 8 12 JFMAMJIJASOND
o 12
hour month

100 4

PM concentration
PM concentration

7

PM concentration

P
7

w0 \a\
Mon Tl Wed Thu Fri Sat Sun
‘weekday

18 23

e intorvalin mean

I'paduk 5. KG105 mpuopmoryyauitn PM
(ynaan enreep), PM, . (xex enreep)
TOOCOHIIPBIH XOHOT, JI0JI00 XOHOTHITH
eepwIeNT. OHreHHIi CYYA3D Hb CTaHIApT
Xa3aMJITBIT UITIDHD

I'paduk 5-1 OpOH CYYIHBI XOPOOJUIBIH
Oycon Oalpiax MPIPPIATUNRH JOTOOJ OPYHBI
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PM,;, PM,, TOOCOHLpBIH aryyjlaMKuiH
©OPUWISITHIT XOHOT, 10JI00 XOHOTHUIIH sIBIIaap
WDpXUIDK  xapyymwiaa.  OpoH  CyyIHBI
XOpOOJUTBIH  Oycanm  Oalipiax  LRIPPIATUITH
JOTOOJT  OpYHBl  TOOCOHIPBIH  aryymnamx
erneenunit 07:00 naraac ecceep 09:00 naruiin
yen PM, -biH aryymamx 58 MKr/m’, _
BIH aryymamx 53 Mkr/m® xypy, 17:00 muar
Xyptan Oyypaar Oaitra. 17:00 maraac xowim
ecceep meHuitH 01:00 maruiiH yen TyxaiiH
©JIPUIH XaMI'MIH OHJep aryyJaMXKHIl XYpId1
Oyypmar OaitHa. OpOH CyYIHBI XOPOOJUIBIH
LIPPITYYAURH A0TOOA OPYHBI TOOCOHIIPHIH
aryyJaMkKUiH ©epusIeJITUUT J10JI00 XOHOTUWH
OJIPYYAdp  XapBal  aXWI,  aMpaiThH
OIIPYYIDI sUIraa aKUIIArIaxryi 0aiHa.
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I'padux 6. KG48 mpmpmoryynmiin PM
(ymaan enreep), PM,  (xex onreep)
TOOCOHIIPBIH XOHOT, JOJI00 XOHOTUIH
©OpWIeNT. OHrOHUH CYYA3P Hb CTAHAAPT
Xa3aMIThII UIATIIH).

I'paduk 6-1 XOTBIH TOBOOC aJICIArICaH
Oycan Oaiipiax MPIPPIBTUNRH JOTOOJ OPYHBI
PM,,, PM,, TOOCOHLpBIH aryyJlaMKuiH
©OPUWISITHHT XOHOT, 10JI00 XOHOTHUIIH sIBIIaap
WPXUIDK  Xapyyiiaa. [[33px  rpadukaac
Xapaxajl XOThIH TOBOeC aJciarjacaH 0ycon
Oaiipiax  IPIPPJISTHIH  JOTOOA  OPYHBI
TOOCOHIPBIH aryynamx emteeHuir 07:00
naraac xoum ecceep 11:00 naruniin yen PM, -
bIH aryynamx 88 mMkr/m®, PM, -bIH aryynamk
57 mxr/m® Oyry TyxalH OIpHiH XaMTHiH
UX yTrajg XypcoH OaiiHa. XOTBIH TOBOOC

ajciargcaH  LPLPPIASTUNAH  J10TOOJ, OpYHbI
TOOCOHUPBIH  aryylamMXUiH  ©epuIeITHUIr
JI0JIOO  XOHOTMHH  ©JpYYI29p  Xapsall
ampanThiH eapyyn bsmba, Hsim raparyynan
XKJIBIH ©JIpYYI3¢ 3-5 naxun Oara OaiiHa.

KG3, UB14 station

A. KG105, UB3 station

B. KG48, TOL station

*UB3- 1-p xopoonon crann, UBI14-Ilapxan
cranil, TOL-ToaroiT craniy
I'padux 7. LBupprisruiid 10To0A OpUuH
0O0JIOH Ta/1aal OPYHBI araapblH YaHAPHIH
CTaHIIbIH PM10 TOOCOHLPBIH XaMaapai

I'paduk 7-1 IPLEPASTYYAUHAH OTOOX
OpYMH, araapblH YaHapblH CTAHIAJ XOMXKCOH
PM, -bIH XOOPOH/IbIH XamaapiibIl' IyramMaH
perpeccuiiH TATMIMTIAIP TooLy1oo0. ['padux
8A-n xapyyncan Ilapxan crani 6omoH 3-p
IPIPPIBIT  X3MKCoH  PM, Hb  xamaapain
MomarIXyin,  separ  (R=0.48),
yrra Hp ¥ = 28, TOTIUTrAIHAH Halyy Hb

TOI'TMOJI

b= 0.34 OGaiina. I'padpux 8B-1 xapyyiacax
105-p mamepmer  OomoH  1-p Xopooon
CTaHIIbIH PMIO-LIH xXamaapajna MOIdTIPXYHII,
separ (R=0.49), tortmon ytra Hp ¥ = 21
, TormmTruie Hanyy He b = 0.23 OGaiina.
I'papux 8C-m xapyymncan 48-p 1IIPPIAT
Oonon TonrolT cranuen PM, Hb xamaapan
MamTIaxyHn,  separ  (R=0.31), Tortmon
yIra Hp ¥ = 3.3, TOTWMUTIANUNAH Halyy Hb
b = 0.42 Gaiina.
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3.2.  IDupnreuiin  00mooo
azaapvln  uaHap  XyyxXouiin
xamaapax Ho

opunbl
upy’ic

IPuppasruiin - 40TOON OPYMHI  X3MIKCOH
CO,-miin  aryymamxk  TyXaliH  ©JpHHH
XYYXIUHH ~HpIPAIC Xamaapax XaMaapibir
cymnaxaap 3-p mpmppiaaruidH 2022 oHBI
9 nyrap capaac 2023 ouel 3 gyraap cap
XYPTAJIX UPIUHAH MIIUIMIT aBy allluriaiaa.

~w
Xyyxaio upu, syawap

I'paduk 8. CO, Gonon XyyXuiH pIuiH
Xamaapai

I'paduk 8- LPIIpIATHitH AOTOOA OpPYHBI
CO2-pIH aryynamx TyXalH ©JpUIH XYYXIUIH
HPLPIC XaMaapax Xamaapibll perpeccuiin
IIyraMaH XamaapiblH TATHIATII9p YHIIDK
xapyymiaa. I'papukaac xapaxag CO2 Gonon
XYYXIUHH HpI XOOPOHJ XaMaapiblH XYd
oyHn, osepar (R = 0.G3) TOTTIUTTIUHH
TOrT™MOI yTra ¥ = 330 , TOrmuTriniin Hayy
Hb I = 10 Oaifna. ©epeep x31031 XYyXAuitH
npn 1 xyBuap HIMAIIX3A CO2-bIH aryymnamx
10 ppm-33p HAMAIARX MarajjainTai ;oM.

Hotoon opunsr CO,-WiH aryymammkuiH
©OPUWIONTHHT ~[ar, XOHOI, JOJ0O0 XOHOT,
capaap WDPXUIDK coHrox aBcan KG3 (map
xopoonon), KG105 (opoH CyyIHBI XOpOOJION),
KG48 (amcmarmcan Oyc) IRIDPPIATYYIUNAT
XapbllyyJuiaa.

a 00puIOAT

b Xowormii yna aryyaami
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I'padux 9. KG3 (rap X0p0ooJ1oi) MR piadTuiH
CO,-niin aryynamXuiH Xyralaanbl ©©p4IoNT

I'pagux  9a-1 KG3 (mp xopoosomn)
LBLPPIALT XOMXKHUIT XUHUCOH XyralaaHbl COZ—
BIH aryyJaMXWHH XyTralaaHbl ©epwIeNTHHT
xapyyataa. I'papukaac xapaxan CO,-bH
aryynaMmx axJelH - eapyyadn  08:00-09:00
naraac 12:00 mar XypTda OrmoM ecceep
XYYXIYYIUHH yHTaXx mnaraap Oara 33par
Oyypu Oymax 17:00 marmitnH yex TyxaiH
OJIpUIH XaMTUIH OHJOp aryylamiKHJ XypaIor
baiina. Men CO,-niin aryymamx 10:00-19:00
uaruita xoopona MNS 4585:2016 crannapran
3aacan 3J/[X-m3c enmep Oaiftna. Ipaduk
9b-33¢c xapaxan COZ—HfIH XOHOTUHH JTyHJaX
aryynamxk 11 ayrnsp capaac 3XIDH ecex
QKJIBIH OAPYYId CTaHAapT yTraac jaaBjar
GaitHa.

b._ Xonormiin ynia aryynams

Ockoowe 202 Novnber2022
1

a. Xyranaane eopuent
Vs una Vs uwa
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H A\
IR RETT] T Y

ym

=

0

wi S\

EEMTWIF SSMTWTF
rbor 2022 Jany 223

I co:pem

SSMTWTF SSuTWTE

I'padux 10. KG105 (opoH cyymHBI XOPOOJION)
puRpBruid CO,-niiH aryynaMmKuiH
XyTalaaHbl ©0PUWIONT

I'pajpux 10a-x KG105 (opoH cCyyuHBI
XOpOOJIONI)  IPIPPIATT  XIMXKWIT — XHHCHH
xyranaansl CO,-bIH aryynaMyKuiH XyTanaaHbl
©OPWISNTHIAT Xapyyiuraa. ['padurkaac xapaxam
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CO,-pi aryynamx axibsi eapyynsn 08:00-
09:00 maraac 12:00 mar XypTaJ OTLOM 6ccoop
XYYXIYYIUIH yHTax naraap 0ara 33par Oyyp4
Oyuax 17:00 wmaruitH yen TyXaiiH eJpuiiH
XaMTHMH eHJep aryylnaMKuJ Xypadr OaifHa.
Ond wwpmsruiin CO,-niin aryynamx MNS

4585:2016 cranmapraxm 3aacan  3/[X-29c
JlaBcaH y3yyJour Oaiixryid Oaitna. [paduk
10b-33¢  xapaxag  CO,-niiH  XoHOTrHiH

IyHAQXK aryyjaamX X3MKUITHHH XyrauaaHn
“30BILIOOPOIIICOH XOMKII” OyI0y CTaHaapraac
JaBaaryi OaiHa.

a. Xyrauaanst oopazont

b, Xowormiin aymak aryyrama

I'pa¢uk 11. KG48 (ancnarmcan 6yc)
iRpiBruin CO,-niiH aryynaMmKuiH
XyraaaHbl ©0pUIeNnT

I'padpux 1la-n KG48 (amcmarmcam 6yc)
IRIPPIATT XIMKIIT XHHCOH XyTrarnaaHbl COZ-
bIH aryyjaamM>KMHH XyralaaHbl ©epuJIeJTHIr
xapyywtaa.  Ipapukaac  xapaxan  CO,-
BIH aryymaMX axubiH expyymn 07:00
maraac 11:00 mar XypTdonm ormom ecceep
XYYXIYYZHHH yHTax maraap Oara 39par
Oyypa Oymax 16:00 marmitH yenm TyxaifH
©JIpUIIH XaMI'MIH ©HJep aryyiaamMXuJ XypAsr
6aiina. Men CO,-niin aryymamx 09:00-18:00
naruiie xoopoHg MNS 4585:2016 cranmapraz
3aacan 3J/[X-o5c eHmep Oaifma. I[padux
11b-33¢c xapaxan COZ-HﬁH XOHOTHHH AyHIax
aryymamxk 11,12 nmyraap capslH  aXIJIBIH
©JPYY/I9I CTaHAAPT yTraac AaBCaH Xaparaax
GaitHa.

I'ap xopoomon (n=15), OpoH CyyIHBI
xopoodoin (n=20), ancnaracan oyc (n=1)-uitn
IPPryyada 2022 onsl 9 ayrasp capaac
2023 onbl 3 myraap cap XypTdasl XyranaaHsbl

Hyypcreperduiin  pasxap ucan (CO,)-uitn
XOMKWITHHAH Yp JYHIDIC Xapaxaj Oaipuuiaac
Y1 XamaapaH HHUWAT IRIPPIRIYyaudH 75 %
Oytoy 27 wpuppioruiin CO,-uiH XOHOTrHiiH
IYyHI@K — aryylaMyk — axJIblH - ©IpYYIdd
CTaHIapT yTraac JaaBiar OaifHa. OppuiiH
10:00-12:00, 14:00-16:00 narwmiin yen CO,-
WiH aryygamX XamruiiH ux Oaijar 0a
aMpaJiblH  ©JIpYYA, OyX HUUTHHH aMpaiTbiH
e/Ipyyan Oara xaparaax OaiiHa.

3.3. Cyoanzaansl yp OyHeUitH XININUY A2

Vnaan6aarap  XOTBIH  IRIPPISTYYAS
JIOTOOJ OpYHBI araapblH YaHApPBIH
Y3YYIATYYAIIP XOMIKHIK OalpIuTbIH
saraar raprax, XyralnaaHbl —©epuJIeNITHHT
cap, J10J00 XOHOT, ©J1ep, araap HI3PXUHIX,
rajaaj,  OpYHOOC  XaMaapax  XaMaapibIT

cynamaa. [pmppmaruiin Oaiipinraac xamaapd
I3p XOpOOJION, OpOH CYYLHBI XOpOOJOII,
XOTBIH TOBeOC aiyciaracan Oycan Oaifpmax
IPIPPIATYYAUIHH  TOOCOHLPBIH — aryyiamK
CTaTUCTHKHUIH XyBBJ ad xoibormon (p>0.05)
Oyxuii sraataii  Oyl0y TP XOPOOJUIBIH
IyHA Oafipiax IPLPIATYYASN TOOCOHIPHIH
aryyinaMmx eHnep OaifHa.

Huiit mmpmaryyasn 12, 1-p capyyman
TOOCOHILIPBIH aryymnaMmx Oycax capyymaac
eHjiop Oaiiraa 0601 TIDp XOPOOJIOI, OPOH
CYYIIHBI XOPOOJUIBIH IRIPPIATYYASA J0J00
XOHOTHMH ~ OYX  ©JpYYId  TOOCOHIIPHIH
aryynaM)K DKW, XapuH ajciaracaH Oycan
Oalipax  IPIPPISTHAH ~ JAOTOOA  OPYHBI
TOOCOHIIPBIH aryyJaaMk aMpaiThlH ©IpYYIdI
Mam Oara OaifHa. [Dp XopoomisiH Oycon

Oaiipax  IPUPPJISTYYAUHAH  TOOCOHIIPHIH
aryynamx  erneenuii  06:00-09:00, opotin
18:00-02:00 maryygaag XamruidH — eHJep,

OpOH CYYITHBI XOPOOJUIBIH IPRIPPIATYYIUIH
ToOCOHIPHIH aryyinamk 18:00-01:00 maryyman
TyXallH eJpuilH XaMIuiiH WX yTraja Xypd
Oaiiraa Oo;m ajcimarmcaH Oycam  Oadipiax
IPIPPITHIH  TOTOOA OPYHBI TOOCOHIIPHIH
aryynamk  07:00 1maraac xoWm  ecceep
11:00 maruitn yen TyxailH eApWHH XaMTHUUH
UX aryylaMyKHJ XYPCOH Xapargaxxk OaifB.
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Hyypcreperuniin  masxap wucon (CO,)-uiin
aryyaamX OyX LOLPPIATYYAd KU JI0J00
XOHOTHIH aXIIBIH OJpYYAdI eHuep OalicaH
0a emmeennit 08:00 naraac Xoim eapuiiH
TYpIl OHJep Y3YYIITTIH Oaiicaap opoiiH
17:00 maraac xoiur Oyypu Oaiimaa. X3MKHIT
XUUCOH IRIPPIATYYA (n=36)-uitH 26 (72.2 %)
Hb MNS 4585:2016 crannapran 3aacan CO,-
WIH XOHOTHIH JyHAax aryyiamk 1800 mr/m?
-33C JIaBCaH y3YYJIDITTIM OaiiHa.

puwpmar - xyyxa»d  emteenuit  07:30-
8:30 marwiiH XOOpOHJ XYJI9PH aB4, OpOIH
17:00-18:00  maruiiH  XOOpOHA  Tapjar.
Cynmanraansl  yp  JAYHID2p  IDPLPPISTHIH

JIOTOOJ, OPHBI araapblH 4YaHApbIH MHJEKC 11
IYT3p capaac 3XJPH “‘Oara OOXHPHONTOI”
aHrmnana xypd, 12, 1 nyraap capyynazn “marm
nX OOXUPAONTOW’ aHTHJIAN XYPTdI ©CCOH
xapargax Oaifraa Oa YyHHHT maraap xapsain
06:00-12:00 maruitH XOOPOHA TOOCOHIPBIH
aryynamx eHjep Oaifna. Hyypcreperumiin
naxap wucon (CO,)-uiH  XOMKHITHHH  Yp
JAYHIIIC Xapaxad LPIPPIATYYASA  yIHpIiaac
YJI XaMmaapaH XYyXdA Iyrilax Iaraac Tapax
XYpTan Xyramaansl Typimr MY-bIH araapbiH
YaHapbIH CTAHJAPTAJl 3aacaH XAIMKIIHMC 1.5-
3 nmaxuH XdOMXKIIHJ XypAdr OaitHa. DHIIAC
xapaxan 9, 10, 3, 4, 5 nyraap capyynaza rajgaan
OpuHbI  OOXMPIOJ  XapbllaHTryid  Oararai,
nynaan yen ermeenuit 09:00-11:00, emxpuiin
14:00-16:00 maruiiH X0OpOHJ LIOHXOOpP araap
COIITIIT OPYYIDK OaiiX X3parTaud.

4. IYTHDJT

Vnaanbaarap XOTBIH TP XOPOOJOJ, OPOH
CyylHBI Oyc OOJIOH XOTHIH TOBOOC aJICIIATrJCaH
Oycan Gaiipmax mRmIpIryyasa 2022 onsl 9-p
capplH 22-Hooc 23-HbI enpyymda AirVisual
Pro O KWKUT OBpBIH araapblH YaHAPBIH
XOMKHTY TOXOOPOMKHUUT cyypriyymk 2023
OHBI 3-p capbelH 22-HOOC 23-HBI OAPYYII
XOMKHJIITHAH MO29T IYTIYYDK, CTaTUCTHK
MUHKWITY XUIK Yyp JYH TapraH aBCHBI
YHICOH]T lapaax AYTHAIATYYAWNAT XUk OaifHa.
Yyuna:

I. Huiit 40 1mRIPPISIT  TOXeepeMK
CyypuiyyicHaac 4 LPIPPIAIT MO
JyH/laa TacapcaH Tyl OpXHWXK, 3HIXYY

cynanraaraap 36 LPLPPIITUIH
TacpanTryu XOMKHUITUIH
MO3II3H 00JI0BCpYYIaNT XU,

[puppiaryyuidd HUiT Xyranaansl PM, -
BIH IYHJAQXK aryynamsk 57.2+48.7 Mxr/m>,
PM, -bi mynnax aryynamk 47.5+36.2
Mkr/M®,  CO,-bIH  IyHJQX — aryynamxk
848.74331 ppm, TemmepaTypbH AyHIaX
21.4+1.6 °C, xapplaHryil YMHTIUIMIAH
nyHnax 37.4+14.2 RH Gaiis.

2. Tpuppnoruiin JIOTOO], OpYHEI
TOOCOHIIPBIH aryylaM>KujI Ta1aajl OpYHBI
araapblH OOXHMpION IIyy[ Hejeejex 0a
Gaiipuutaap Hb aB4 Y3B3JI I'3P XOPOOJUIBIH
IPIPPIBIT — XYYTOH, OpPOH  CYyIHBI
XOPOOJUTBIH IIPPIAIT TYHJI, allclarican
Oycom  Oara  xamaapanTaii  OaifHa.
TOOCOHIPBIH aryymamk TIdp XOpOOJIoi
OOJIOH  OpOH  CyyHHBI  XOPOOJUIBIH
LPLPPITYYASL J0J00 XOHOTMHH aHI,
aMpaJITBIH ©JIPYYAd KU, YiaaHOaarap
XOTBIH OI7100, OPOMH TajiaraaHsl Iaraap
eccoH xapargax Oaifraa 1om. XapuH
ancnarjacan 0ycan Oalpiax PLRPIATHIH
TOOCOHIIPHIH aryymamx KIIBIH
OJIPYY/IdI, aMpalThIH XO€p eIpeec HX
Gaitna.HyypcreperumiitH ~ maBxap  ucan
(COz)—I/H?IH aryyjaamK axJblH eApYYId,
XYYXAUHH XHUIIIIIIX [araap HIMOITADK
Oailiraa Hb XYYXAMHH HPILPIC Xamaapd
Oaiiraa Hb Xaparnax Oaifraa 4 mryramax
perpeccuiin mmmkunrasauid CO, 6omon
XYYXIUHH HPUMIH MOIPOHUM Xamaapal
R=0.68 Oyroy Hsart, sepsr Oaiiraaraap
Garnarncas.

3. Xomammyyssr X3cdrT CyJalraaHbl  yp
JYH/ YHASCIIICOH 36BIOMKHNT TycracaH
0a ramaam OpYHBI OOXHUPAON HWXTHH,
XYUTHUH — yaupan] LOHX  OHIOMIroX
OONOMXKTYH HOXIeN[ TaJHax araapbir
HIYY’)K  IDPBIPHYYDK  OPYYIDK — HPAAT
TOXeepeMK Hb Yp JYH Malll caifH 6ereen
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araapxyyiaax, — araap  IPBIPIIYYIIX
YIILIUIMAT 33par CYHLTIOA39P)
Mam 36B MIHMHAdT Ooiox oM. MeH
op XOPOOJUIBIH LLRPIATYYAUNH
OapwiIrblH XML, IIOHXHBI JyJaajira,
OUTYYMKIIDIHAT caibkpyymnax

[raapuiarataii Hp 9HOXYY Cy[ajiraaHaac
xaparmax OaiiHa.

Horrron JYTHAB)II VYinaan6aarap
XOTBIH  IDPIPPIATYYAUHH  AOTOOA  OPYMHJ
TOOCOHIPBIH OOXUPAON OBIMHH  YIHpa,
HYYPCTOpOrdniiH JaBXap HCJI, TEMIEpaTyp,
XaphIAHTYH UMHTMIMA  39p3r  Y3YYIITYYH
yaupiaac — yi1  XaMmaapaH,  LPIPPIATUIH
OHIUIOr0OC MIANTraajlaH CTaHAApTaJ] 3aacaH
J951 XOMXKIDPHIIC JaBCaH, XA3raapaac ux,
Oara y3yymanTTail Oaitra. [laammm XaMKWIIT,
CylalraaHbl Yp JYHA YHIDCIDH araapblH
YaHapBIT caibKpyylax apra XdMXKIIr Yp
JYHTOH X2parKyyJdx Miaapanararai.

TAJTAPXAJI

OHAXYY CymairaaHbl aXIJIBIT TYHIPTTICOH

XOMKHITHIH OaraXwiir  CaHXYYXYYJIK,
Cyypwilyylax aKuij Tycjialmaa Y3YYJICOH
HYB-pin  Xyyxamitn can, BOX3TJI-niin

Baiirans OpuHBl IMMHXWITHUN XIITCUIH
XaMT OJIOHJI TaJlapXall WIDPXUHAIIBE.
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