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ABSTRACT

Regardless of the natural and climate conditions of a given area, it is possible to conduct
mapping using radar remote sensing both during the day and at night. Compared to passive
remote sensing, active or radar remote sensing emits short waves from an antenna at a slanting
angle. Due to the coherent nature of radar waves, the waves scattered from the Earth’s objects
close to each other often coincide, creating black and white spots on the image due to the phase
difference of the waves. These speckles make interpretation and analysis of the image difficult.
To reduce the speckle, various special filters are used. In this study, kernels of different sizes
were chosen to compare the effects of the frost and gamma-map filters for speckle reduction
on radar data. The results indicated that each method had its own advantages. The frost filter
changed the pixel values of the original data relatively little, while the gamma-map filter
changed the radiometric values of the original data more than the frost filter, but preserved the
image texture better.
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XYPAAHT'YH

Tyxaiin razap HyTruiiH Oaifranmb, Har yypslH Oaifjyiaac yi xamaapaH eJ1ep, IIOHWIH ajuH]
Y paJapblH TaHIaH CY[IajbIl allWIIaH 3yparian YWiasx OonomskToil Oaiimar. MmsBxryit
TaHJaH CymMJalTail Xapbllyynaxajq HIIBXTIH Oyioy pajapblH TaHAaH Cyajgal Hb, 3ypariai
XMHX 30pUyJIANITHIH aHTeHHaac OOTHHO JIONTHOH LalaxJjaa Tailyy eHureep mnamyar. Miim yen,
pamapblH JOJTHOHBI KOTEPCHT IMIMHXK YaHapaac YYAdH Oue, Ouemdd OHpXOH OO0BCKTyymaac
CapHHCaH JIONTHOHYY/ 66p XOOPOHJI00 JaBXlaX TOXHUOJUTYY/ 3103r Oaijar 0eree | J0JTHOHBI
(da3bIH sraaHaac Hb IIajTraajaH JIypc 3ypar A33p Xap, naraaH ToynOyym Ouii 6osmor. Darasp
TONOYY[ Hb AYPC MOIPOHI Tailfias, IyH IIHMHXWITD XUHXdA XYHIPAT ydpyynax 0a ToiObIT
Oaracrax 30pWJIr00p siH3 OYpHIH Tycrail 30pHyJIaiThIH LIYYJITYYPYYAUHT ammriagar. DHIXYY
CyJaliraaHbl XYpaIdH/I, TOJOBIT Oaracraxaj ammmaraiar Gppoct, raMmma-Mar 39par HyYITYYpUitH
paznapblH MO3/I3HJ Y3YYJIIX HOIIeer XapblyylaH Cyajax 30pWIro0p siH3 OYpHUHH XIMXKIITIH
KOPHAJIMIT COHTrOB. Yp IYHI33C Xapaxaj, apra Oyp eep eepuiiH OHIUIOrTON Oalican Oereen
(dpocT WYYATYYPUHH XYBbJ 3X OTOTIUIMHH MHUKCEIUHH YTTYYAbII XapblL@HIyH 0ara eepuuinK
Oaiican 0oJ raMMa-Marl NIYYJITYYPHHH XyBb, GPOCT MIYYATYYPTIH XaphIlyymnaxaa 9X MIIIIHUN
palMOMETPUIH YTTYYABIT WIYY MX ©OpYMIDK OalicaH OOJIOBY, 3ypruiiH TEKCTYpBIT Xajaraiax
YaJBap Hb WYY caiiH Oaiiiaa.

Tyaxyyp yec: Paoapoin m3033, Tonbo, @pocm, 'amma-man, LLyyimyyp
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1. OPHINJI

OnTUKUAH TaHIAH CyJairaa Hb OMECHHH
TONOBUUT [AXWITAaH COPOH30H JIOJITHOHBI
Y33T19X TIPIUitH 6a HAI yiiaaH TysaHbl MYKH
OWnArocoH OONOH  HAmpyyiacaH dSHEPTHIP
Hb CyJajgar Tyn aTMoc(hephlH TyHramar
TeneBHHT Oyroy Yyaryid, mac, Oopooryit
OpUHBIT IIAapAyar. XapuH pajapblH TaHIAH
Cylal Hb $SH3 OYpHHH ypTTaii OOTHHO
JONTHOHBIT aIlIUTIIazar Tyl OMecIdC CapHUCAH
JONTHOH, aTMOC(hEphIH SAMap 9 TOJIOBHUT
caaarydl HABTAIPAAT. TuiimMddc sH3 OypuidH
xXapax eHIer OyXWil paaapblH CHCTEMHIH
TycJlaMKTairaap 3X A3JIXUNAT e11ep, 1IeHe, Lar
araap, aTMOC(EphIH sMap 9 HOXIIONeecC VI
XaMmaapaH cymiax 6omoMkToit Oaiinar [1].

TYyyHWISH pajapblH JOJTMOH Hb a3pblH
rajapra pyy HIBTp3X 4ajaBaprail Oaiimar Ty
yI' 4aaBapT Hb TYJIIYyplaH XOPCHHUH YUMI,
qyIyyATHAH  OYyTAI, TYHHH XOJOOTIO0JTOM
cyjairaa Xuibk OOJIOX00C TrajHa, pajapbiH

nHTEep)EepOMETPUItH  erernesy  aryynarjaax
(a3bIH sUIraaHbl MIIIAJUTUNT allUIIaH TyXaiH
razap, HYTTHHT  3-XOMXKIICT  X3103p3dp

JOYPCIdX, ynaMaap AIXMHH Trajapra A33pX
OMeCHH IIWDKUIT, 00PWIONIT, X010JIr00HUIT
Mall eHAep HapuiBwWIAITall TOLOPXOMIOX
OomoMxTol. PamapblH  TaHIaH — CyUIaJbIH
9Ar33p JaByy TalIyyd Hb calOapblH 3pI3MTIL,
CylUlaauJajl cy[alraaHel acap UX OOIOMKUIT
oirox Oaiiraa rom [1].

PamapelH aHTeHHaac TAIPIUHH Xypraap
anapcaH MMIOYJbCYyln Tajapra addp Tycu,
SH3 OYpHIH YUIIAA CapHHX 0ereen 3apum
X3Cr Hb OyHax aHTeHHA OypTIAIIdHD.
WHraxon, pazapblH — JOJATHOHBI — KOTEPEHT
IIMHK 4YaHapaac YYAdH Owe, Omemdd oOHp
opmx  OWecIC  CapHHUCAH  JIOITHOHYYI
©0p  XOOpPOH/IOO  JIaBXIaxX  TOXHOIIIYYI
anbor Oabimar. Mitm yenx, monruoHsl (asblH
siraaHaac Hb IIANTraajgaH Aypc 3ypar
IP3p Xap, Iaraad ToiOyym Owii Oommor.
Onragp Tonbyynm Hb Jypc 3YpPruiiH surax
YyazBapell  Oyypyy/bk, 3yparT  Tainan
OOJIOH IYH IIMHXKWIITI) XUHXI O3pXIIdaN
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yupyyaaar. Mitma, anuBaa AYH IUMHXKWITI3T
XUUXUIHH 6MHO TOJOBIT Oaracrax 30pHJITO0p
HIYYATYYPHITH apreIr ammriaaar [2].

TonGwIr apunrax Tycrail 30pHyJIalNThIH
OJIOH WIYYJTYYp Oaiijar Oereej TiAr3 puitH
TOJl  30pWIT0  Hb  pajapblH  M3IPdH]
aryynargax —ajiiBaa HapUHBUWICAH OOJIOH
TEKCTYPBIH TajaapX MIIIIIUIMHT aib 000X
eepuiexryil Oaiixax opmmHO. [IpakTHKT
OpreH XIP3IdIAIAT HIYYJITYYPHHH TOOH/
raMma-man, QpocT, JH-CHTMa 33p3T OJIOH
HIYYJITYYPYYZ Oartax Oereen MIYYJITYYpHIH
XOMJK?D TOM OaliX TycaM Iypc 3ypar J93pX
MDAIAIIAI WIYY OYATrIpH?.

Xiao [3] map 2003 omm JERS-1 6omon
SIR-C/X pamapblH MAIIHYYA 193D GpocT,
raMma-Marl, JH, JH-CUTMa LIYYJITYYPYYIHHT
aIUIIaH Xapblyy/DK Y3dX3X apra Tyc Oyp
0ep ©epWiH JaByy TalyyaTail Oaibkon.
Shamsoddini 6a Trinder [4] map 2012
OHIl pamapblH 3YpPrUifH TONOBIT Oaracrax
30pwiAroop  Gpoct  MWYYATYYPHHT  eep
Oycan LIYYNTYYPYYATdH XapblLyylaH JayH
IIMHXKIITYY XuHcoH Oom Banerjee [5] Hap
2020 onx (pocT IMYYITYYPHUHT OJIOH Tajaac
Hb CyNa/DK, IYPC MOIIIH JIIPX TEKCTYPHIT
XaMTHHH 0ara XdoMyKI3TI3p eepuliDK Oaiiraar
TOTTOOXID.

Solbo [6] Hap 2004 onm 3 eep SH3BIH
panapbelH M3JIP3H 33D OJOH TOPIHHH TOJI0O
Oaracrax LYYJITYYPYYAUIT alluIvIaH,
XapbLYYJDK Y33X31 IaMMaMan ILYYATYYPUHH
yp ayH Oycmaacaa wiyy Oaiican 0o
Sumantyo 6a Amini [7] Hap 2008 oux Palsar
o6oon JERS-1 naryynabslH M3IP3H 193D X371
XOIH WIYYATYYP AllIWDIAH, XapbLyyJCcaH
IIUHXKUIIY  XUHX3, rammaman ILyyiaTyyp
caifH yp nayHr y3yymnkas. Walker [8] Hap
2011 oma pamapblH MOAOHUN YaHAPBIT
caibkpyynaxaJ ramMmamarl LyYyJITyyp cailH
Yp AYHT Y3YY/DK Oairaar TOJOTTOCOH OO0
White [9] map 2020 oHJ OJIOH Iar XyraljaaHsl
ramMmaman IyyiITYyp pafapblH M3A32HUN
TONOBIT Oaracraxaj caiiH yp IYHT Y3YYJDK
Oaiiraar TOJ0TrOCOH OaifHa.
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MaHaii yiaCBIH XyBbJ, pafapblH M3II3H
JP3PX TOJIOBIT Oaracrax HIYYATYYP
alMriacaH aHxHel cyganraar J{.AmapcaiixaH,
M.Tanm3opur [2] Hap 1997 oHx xwuibxdd.
Topasp 1997 ouwl 9-p capbid 25-Haac 29-Huii
xoopoun ERS-2 naryymaac XxynaoH aBcaH
MoHros OpHBI ra3ap3yidH eep eep Oycon

Xamaapax — MAIIIHYYAUHH  pajuoMeTpuitH
TOAPOJBIT  caibkpyynax — 3opuiaroop  5x5
X3IMKIITHIN ramma-mart HIYYATYYPHUIT
alUIIaX, Yr MYYJTYYPHUHH — OHIUIOTHIT

xapyymxdd. Jl.Amapcaiixan [10] wap 2012
oHJ YnaaHOaarap XOTBIH paJapblH Orerael
93D OJIOH TepiuiiH TojObIr  Oaracrax

HIYYATYYPUIT  Xapblyyik, yimaap ¢GpocT
HIYYATYYPUIH —yp AyH wiyy Oaiiraar
OHIIOJDKD).

DHAIXYY Cydgairaa Hb pamgapslH Aypc
erernmei, TOJNOBIT Oaracraxaj AaIIATIATIIar
raMMa-mam, (pocT 39pIr  IIYYITYYPHUT
alWIIaH ~ PAJHOMETPUUH  caibKpyymanT

XMHAX3I Yr MOIP9HA OYTHHMHH XyBbA OOIOH
MMUKCENIUIH TOOH YITYYABIH XyBBI sIMap
0OpWIONT XapyylaX YHJCOH 30PHITOTOH.

Jys mumxuirasag, Alos Palsar-2 maryymaac
XYJ99H aBcaH MOHroj OpHbI 3YYH XOCTUHH
6.25M OpoOH 3alfH MMNATIN pagapblH MIIIAT
armmMniacal OOJHO.

3ypar 8. Alos Palsar-2 naryymnaac XyJmoH aBcaH cylajiraalbl TanoaiiH 3ypar

2. CYJIAJITAAHBI APTA3YH

Cynanraanu MOHTronm OpHBI 3YYH X3COT,
CyxOaarap aiimruitn  CyxOaarap cyMbIH
HYTTHHAT 3arBap TanOail OOITOH COHTOH aBCaH
00MHO. APpHIBIH XYBBCTAJBIH YAUPIATYIbIH
wor J[.CyxOaatapslH TepceH HyTar O00J0X
TyC CyM Tall X39puiiH Oycan xamaapax 1.3
cas Ta Tambail OyXWil HyTar IPBCTIPTIH.
HyTrulin ux»HX Hb Tajd XOHJIUH yXaa TOJIOJ
TOJUTOJIOT, XYXKHMpP Mapaa dJI03T, XsulraHa, XHar,
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arb 30HXWJICOH 0dTU?dpTIH Oereej aHaraax
9padM yBbaactaih TanOynar, JIyHrsH>Aruita
pamaad, XaWiacT xaHaH, XaaxJalH LOBIP
LPHTAT y¢, 3YYH, bapyyn basu romn, ['yaOymar,
Spraiit, HapanOymnar, Tyran Oymar 33par 10
rapyi ron ropxuroi [11].

Jys mmmxunrasun, 2015 onsl 7-p capbiH
5-ubl enpuitn Alos Palsar-2 naryysnsie 6.25M
OpOH 3allH mUMiiATIH, Xxoc Tylupanaap
XYym33H aBcaH MonaHMH HH Tyinmpansia
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erermuir amwurias. Alos Palsar-2 naryyseir
SlnoH yncelH Araap-CaHCpbIH areHTiar Oyioy
JAXA Oaiiryymuiara 2014 oHbl 5-p capblH
24-un  TaneramuMmaruiiH CaHCPBIH TOBOOC
aMKHIITTall XO0OprecoH oM. 628 KM-UiH
eHIepT Oaiipmax, 97.8 rpaayc TycrajibiH
eHLOI OYXHMH TyC Aaryyil Hb 3X ADJIXUIH
Tyxah wmomIr 22.9 cMm yprrail  JI0JTHOH
amumIaH XymdH aBHa [12]. 3ypar 1-n
cynairaansl Tanbaitn Alos Palsar-2 maryymaac
XYJI29H aBCaH OHTOT JYPCUIT XapyynaB.

2.1. ®pocm wyynmyyp

OH? WYYATYYp Hb XaMTUiH Oara TyHIax
KBaj[paT aJfaaHbl 3ap4yuM 33D TYATyyprax
Oereen 3ypruiiH TyXallH OpYMH  [aXb
CTAaTHCTHKMUT alIMIafar. DHAXYY CTaTUCTHK
Hb [IOHX 3yprUMH Mep, OaraHblH aryy
IIWDKUH XOJUIeXe 1 >KUHIYYPHHH Iapamerp
6ommor Oaitma [13]. ®poct myyaTYYp HB
Jlapaax TOMbEOT allINIIaHa:

X = ZPaefam (1)
Oa

4 D,
a= =y 5 t:|X-XO|+|Y-YO|

W
X
Yyua: V- 3ypruilH = BapuaLbIH
k03¢ urmeHt

p,- TyXaiH NUKCENYYIHIH qucmepe

X - TyXaiiH MUKCeNYYUiH TyHAaX yTra
P - HOpMUYMIUTBIH TOTTMOJ
NXMm - HOHXHBI X3MXK3).

Pajapsin  M033T  OOJIOBCPYYIDK, IYH
UIMHKUITY)  XUUASL  CyUlaau]iblH  XyBBb],
JOYPCUIH TOJNOBII apwirax, yinmaap 3ypar
I33p OYPCIALACOH SH3 OYpUiH OHET, IOMCHIH
TAMJUIBIT caibkpyyinaxan GpocT IyyJITyYpHHT
UX39X9H XOPONIAAT. Yuup Hb, Oycaj OJIOH
apraraii  xappuyyjaxajg, yr  LYYJITYYp
Hb paZapblH MOYI39H JI3pX sH3 OypuiiH
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TEKCTYPBIT TOIUIIOH ©ep4YHIerryid OaiiHa
[14].

2.2. 'amma-man wmyyamyyp

OHAXYY WIYYATYYp Hb IOHH®  YTIBIT
TOIOPXOMIIOXI00, YI' MHUKCEIUHH KUHXIH
yTIra TyXailH OHXOHJ Oartaxk Oafiraa HHUUAT
MUKCENUHH JyHAQX yTra, aHxjard yTra
XOEpBIH 3aBCap XOOPOH[ OPIIMHO T'3XK Y3.I3T
Oepeep x3710311, 3H? apra Hb TyXailH IOHXOH/
Oartaxx Oaliraa HUWT THKCENT Hb XOBUIH OycC
TapxXaiTTail Tk Y3I3r 0a XdpIIrduiiH
COHTOCOH I[OHXHBI XdOMX33 Oara Oaifx Tycam
9HIXYY Teceesen YHPH Oaiix Mmaraijal Hb
ux oM [13]. lamma-mManm myynaTyypT mapaax
TOMBEO AMINIIIATIAHA:

N>+ X,N*+D(N - X) 2)

Yyun: N- xaiix Oy#t yTra

X/ -TyXaitH THKCenyYauitH TyHIaK yTra
D- anxpary 3ypruiiH gucnepc
X- IUKCEJNUNH yTra.

WxsHX  Ccymiaaq[plH  OyTI31 raMma-
Mar  IyyaTyypudr —Oycan — apryyjaraiiraa
Xapbllyyiaaxajg  pajapblH  3ypar  J99p
JIYPCIOTACOH  sAIMapBaa HATAH  TEKCTYPhIT
OYIAIPYYIIXTYHI9p JAype 3ypruifiH TONOBIT
Oaracrajar XaMruiiH caiiH apra r»K JypicaH
Oaitnar [15].

3. CYJAJITAAHBI YP YH,
XY YJI2I

JYH IIMHXWITHUA 3X3H[, CyIalIraaHbl
tanbaitn  Alos Palsar-2 maryyneiH  6.25M

OpOH3allH  WMIATAH, XOoc  Tyiinupanaap
XYJI93H aBCaH pajapblH aHXJard erermIuir
aAMIUTATY/ABIH ype M3133 6onroH

xXyBHpracaH 0Oa maamaeiH cymanraanny HH
TYHJIIIpaIblH M3II3T COHIOH aBCaH OOJHO.
Hapaa vp yr HH Ttyiinmpansia Maa3sr 3x3,
5x5, 7x7 XOoMXKIITIN PpoCT MIYYATYYpHHUT
aIlUIIIaH CaKPYYIIalT XUUCOH 0Oreen Tyc
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3ypryyasir 3ypar 2-T y3yyJidB (TyC 3ypruiiH 3YyH J931 TajblH OYyJaHTHHH Tra3pyyabir
B,1,E-11 Oaifraa 3ypryya 0ojl TOM 3ypryyablH TOMPYYJDK XapyyJcaH XdCTYYN).

a r €

3ypar 2. ®poct myynryypuite qyHTYyA: (a) 3x3, (1) 5x5, (€) 7x7 X3MKIITIU IYYATYYPHUITH
YPp AYHTYY, (0) 5X MAI39HUN 3YYH A3 TAJIBIH OyJaHTHITH ra3ap, (B,1,E) TOM 3ypryyablH
3YYH J23]] TAJIBIH OYJIAHTHITH Ta3pyyabll TOMPYYIDK XapyyJICaH X3CTYY/I.

3ypar 2-ooc xapaxal, 3X3 XdOMXKIITIH (PpOCT MIYYATYYPHHH JYH XOOPOHIIBIH
dpocT MmIyyATYYpUHH Yp JAYH 53X JOypc KoppensmuitH xamaapan (.58 Oaiiraa Hb
M3IIITIH  TecTd  Oalican Oom  5X5 Tyc MIYYATYYpUHH IYH 53X OreraesiTairs
XOMIKIOTOU MIYYJITYYPHUHH yp OYH 93D XapbllyydaxaJ  HMX99XdH  ©OpWIOTICOHHNT
9HAXYY TocTdi Oaiiman Oaracax, 7x7 xapyymk OaiiHa. ®dpocT wmryynryypuitH yp
WYYITYYPUHH Yp AYH J93p 3YPryylAblH JYHTYYATIH — Xapblyynax yyaHsac  Alos
suiraarail  Oadiman wiyy wMxaccdH Oaiinmaa.  Palsar-2  nmaryyseie HH  Ttyiinmpansix
Yyuuir XycHart 1-1 y3yyiacoH X M3A33  MIIIIr 3x3, 5x5, 7x7 X3MXK39THH ramma-Mmar
00J0H  QpOoCT WIYYJNTYYPHHH JAYHTYYXI UHIYYJITYYPUHI aluriaH TojObIr Hb Oaracrax,
XOOpPOHJIBIH ~ KOPPEISIIMAH ~ Xamaapiaac CaibKpyyialnT XUCOH 0ereen Tyc 3ypryyabir
WIyy ToA Xapxk OomHO. XycHart»dc 3ypar 3-a y3yyJoeB (Tyc 3ypruiitn 0,8,1,6-1
xapaxaa 9X  MII39, 3X3  XOMKIITOHW  Oaifraa 3ypryya Hb TOM 3ypryyablH 3YYH
dbpoct WIYYATYYpHHH JIYH XOOPOHIBIH  J39] TaJbIH OYNAaHTHUIH Ta3pyyIbll TOMPYYJDK
KoppersiuiiH  xamaapan 0.73 OGaifraa Oonm  XapyyJacaH XdCTYYQ).
9X erermaen, 5X5 XdMXKI3TIU WYYJITYYpPUIH
JIYH XOOPOHJIBIH KOPPEJSIUIH Xamaapal
0.62 OaitHa. DH® HB 3x3  XOMKIITOU
(dbpocT MIYYNTYYPHIH IYH 53X MIIAIITIUrII
WYy TecTdi Oaliraar xapyy/k Oaliraa
oM. XapuH 53X MdI33, 7X7  X3MXKIITIU

3ypar 3-aac xapaxaa, 3x3 XOMXKIITIH
raMma-man IyyJaTyypuidH yp JayH ¢poct
HIYYATYYPUIH — afui  3X  ereraeiTdiriee
TecTdi  Oaidican Oom  5X5  XOMKIITIH
HIYYITYYPUIH Yp JIYH A33pD DHOXYY TOCTIMH
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Oaiian MeH 1 Oaracax, 7X7 WIYYJITYYpHHH
YP OYH A33p 3ypryylblH suiraatail Oaiimai
WIYY HX3CCAH OaifiHa. Darasp sumraarait
OaitiTyynsir XyCHAIT 2-T Y3YYJICOH 39X MO
0OJIOH  TamMMa-Man IYYJITYYPHHAH IYHTYYI
XOOPOH/IBIH KOPPEJSLUIH XaMaapiiaac TOJ
xapi OOJHO.

Xyenort 1. HH tyiummpansia 5x Ma1a3 0a

(hpocT myyNTYYpHIH TYHTYYI XOOPOH IBIH
KOpPEJSIHUIAH XaMaapai

Koppensiuuiin
Ne CancpbIH M3133 s
Alos Palsar-2 naryyssia
1 . 1
HH rtyiinmpansia 35X M3
) 3X3X3M>K33T3f1 ¢bpoct 073
HIYYATYYPUHH IyH

3 5x5 X3M)I<33T3UI7I ¢dpoct 0.62
HYYATYYPUHH TyH
4 X7 X3M)K33T3UI7I ¢dpoct 0.58
WY YATYYPHAH AyH
XyCHArTIIC Xapaxajg 23X erermes, 3x3
XIMKIITIN raMmMa-marl WYYATYYPUIH

JIYH XOOPOHABIH KOPPENALUHH Xamaapai
0.70 Gaiiraa 001 3X MDJIID, 5X5 XOIMXKIITIHI
WYYATYYPUHH JAYH XOOPOH/BIH KOPPEJALMITH
xamaapain 0.58 Ooscon Oaiina. Yimaap 7x7
XIMXKIITOM Tramma-man YYITYYpUHH JYH,
9X M3J33 XOOPOHABIH KOPPEIALUIH XaMaapa
0.54 Gaiiraa Hb TyC HIYYJITYYpPHHH OYH (pocT
WYYATYYPUHH AYHTH  Xapbllyynaxai, 53X
ererIeecee WYY 0epwIer[ICOHINT Xapyymx
Oaiiraa oM.

3ypar 3. 'amma-man myyaTyypuiiH ayHryya: (a) 3x3, (1) 5x5, (e) 7xX7 XaMxKIITIU
LIYYATYYPHIH Yp AYHTYY, (0) 59X M3I33HME 3YYH I35/ TajlblH OyJIaHTHIH ra3ap, (B,1,8) TOM
3yPryyIblH 3YYH J93]] TAJIbIH OyJaHTMHH Ta3pyyIbil TOMPYYIDK XapyyJcaH X3CIyy/I.
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Xyecnarr 2. HH tyitnmpansis 35X Ma133
0a ramma-man WyYJITYYpUilH AYHTYY
XOOPOH/IbIH KOPPEJIALMIH XaMaapal

Koppensiuuiin
Ne CaHcpbIH M3133 e e
Alos Palsar-2 garyymnsia
1 o 1
HH ty#inmpanbia 5x Ma7193
) 3X3X3M)K33”1:'3[71 raMma-mMan 0.70
LIYYJITYYPHUIH OYH
5x5 XAMKIITIU ramma-
3 |man 0.58
WYYJITYYPUHH JIyH
7X7 X5MXKIITOH raMma-
4 |man 0.54
LYYJITYYPUHH IyH
Haapx XapbIlyyJajaTaac xapaxas,

(dpocT myyaTyypuilH XyBBJI pamapblH 39X
MO3ZI39HUN MUKCEIUIH YTTYYIbII XapbLAHTyH

Oara eepumwpk Oaiiraa 0031 ramma-mar
IWYYATYYPUHH — XYBbJ, 93X  OIeI[UIMHH
MMUKCEIMHH  TOAPOJIBIH  YITYYABIT  HIIYY

UX eepuwnk Oalfiraa HbP Xaparmax OaifHa.
X195 mWyyaTyyp XOpimIdXuiiH eMHex 0a
XOP3MIICHUI  Japaax  3ypryydablH — OyToI,
TOArBP A3IpX OWer, oMmMca] HapUHBUYMICAH
MWHKWITYY  XUHH,  XapblyylDK  Y39X31,
raMma-mar MIYYJITYYp TEKCTypBIT XaJranax
yanBap Hb (QPOCT IIYYATYYpIIC MYy Oalican
6omHO0. Ep Hb TPaKTHKT T3P MIYYJITYYPUHT
allUIIaH, sH3 OYpUHH JAYH IIMHXWIT?),
XapBIYyTalNThIl XUHCOH Oaifmar. Banerjee
[5] map 2020 onx dpocT MYYATYYPHHUT OJIOH
Tajaac Hb CyJalDK, pPafapblH 3X erernei
J33p WIBPCIH TEKCTYPHIT XaMTUiH Oara
X3MIKIITIIP OOPUIIDK Oaliraar TOrTOOCOH 00T
Sun [16] map 2020 ong ¢GpocT mIYYATYYpHIT
pazapelH M3I39HJ allWDIaH, Yp AYHT Hb
KyaH, TaMMa-Mam 39p3r  WIYYIATYYPTAOH
Xapblyy/K — Y33X9[  MOYISTIPXYHI  HIIYY
6aitx33. Senthilnath [17] map 2013 onx
ramMma-mar, (poct, JM IIYYIATYYPYYAMHT
aIIMIIaH pajlapblH 3ypruiiH TOJIOBIT OaracraH,
TEKCTYPBIT IIUHKIDK, XapbIyyJICaH CyJaiaraa
XUUX3l ramMma-mMan WYYJTYYpUiH Yp AOYH
wiyy Gaiican 6aitHa. Mitma, TyxaiH IyyATYYp
OYyp eepwifH T3CIH MdaByy TanTail Oereen
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stMap yp AYH Y3YYJI9X Hb TyXallH ererijuiH
OYTIPAC MXIIXPH Xamaapax Hb TOIOPXOi
Oaitna.

4. AYTHIJIT

Cynanraanbsl  XYpAdHZA, pagapblH  Iype
MOI39H/ TOJOBIT Oaracraxaj amrumariiar
¢poct, ramMma-Mam 39p3r  MYYATYYpHIr
alUIIaH CHEKTPUHMH CcalbKpyylanT XUXon,
TyC MOIIIHJ TEKCTYPBIH XyBbJ OOJOH
MMUKCEMHH TOOH YITYYIBIH XYBBI sIMap
eepuyenT  rapy  Oalfraar  XapyyJaaxbIT
30ppCOH  Oereen  xapblyynantan, Alos
Palsar-2 naryymaac xymasH aBcan CyxOaarap
aitmruitn  Cyx0Oaatap CyMBIH HYTTHHH 6.25
M  HapuiiBwIanTall  pajgapblH  ©rerUIMiH
HH  ryiinmpanslH =~ MdI93r  almiMmniacaH
6omuo. JlyH mmmxwirasHA, 3x3, 5x5, 7x7
XOMXKIITOH  HIYYJNTYYPYYAHHT — amuriacan
0a xX08p MmMYYATYYpUHH XOEyIIaHTUHX Hb
XyBBJ, 3X3 XOMIKIITOM WYYITYYpPUHH Yp
IYH O5X Iypc MOIIPITIH TecTdii Oaiican
6om  5x5  XOMXKOITIH  WIYYNTYYpPHUUH
Yp AOYH [H33p DOHOXYY TocTdi Oaiiman
Oaracax, 7x7 WIYYNTYYpUHH Yp OYH I93D
3ypryyablH suiraataid Oalijjayr miryy MX3CCoH
OaitB. ®poct myynryypuitH xyBpny HH
TYWIIPANBIH 3X OreryIMiH paguoMeTpUiH
YITYYABIT Xapblanryi Oara eepumink OaiicaH
6onm TamMma-man IOYYATYYPHHH XYBBI, 59X
MOI9HUH TIMKCENMHH TOJPOJIBIH YTIYYIBIT
WIYY UX eepUmDK OaifcaH XA 4, 3ypruitH

TEKCTYpBIT ~ XaJraiax uaaBap Hb (pocT

IIYYATYYpA3C MIyy Oaticad G0JHO.
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