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ÂÂÅÄÅÍÈÅ
Âûïîëíåíèå ïðîäîâîëüñòâåííîé 
ïðîãðàììû â áîëüøîé ñòåïåíè çàâèñèò îò 
èíòåíñèôèêàöèè æèâîòíîâîäñòâà, êîòîðîå â 
ñâîþ î÷åðåäü ñâÿçàíî ñ öåëåíàïðàâëåííîé 
ñåëåêöèîííî-ïëåìåííîé ðàáîòîé. Â íàøåì 
ðåãèîíå íèçêèå ïîêàçàòåëè ïðîäóêòèâíîñòè 
– ýòî íå òîëüêî èçäåðæêè ñëàáîé êîðìîâîé 
áàçû è ñëàáîé îðãàíèçàöèè òðóäà, íî è 
ðåçóëüòàò ñåðüåçíûõ óïóùåíèé â 
ñåëåêöèîííîé ðàáîòå. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå 
ïëåìåííîé ðàáîòû ïðåäúÿâëÿåò 
ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ ê ïëåìåííûì è 
ïðîäóêòèâíûì êà÷åñòâàì áûêîâ-
ïðîèçâîäèòåëåé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ 
âîñïðîèçâîäñòâà ñòàä. Èìåþùèåñÿ 
ëèòåðàòóðíûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî 
14-35 % áûêîâ-ïðîèçâîäèòåëåé 
âûáðàêîâûâàåòñÿ èç-çà ïëîõîãî êà÷åñòâà 
ñåìåíè. Àíäðîëîãè÷åñêèå áîëåçíè íàíîñÿò 
íåìàëûé ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá õîçÿéñòâàì, 

çàíèìàþùèìñÿ âûðàùèâàíèåì 
ðåïðîäóêòèâíîãî ìîëîäíÿêà è èçó÷åíèå 
ãîíàä áûêîâ èìååò âàæíîå çíà÷åíèå è íîñèò 
àêòóàëüíûé õàðàêòåð. Îäíîé èç âàæíåéøèõ 
çàäà÷ ñîâðåìåííîé òåîðèè è ïðàêòèêè 
âåäåíèÿ æèâîòíîâîäñòâà íà íàó÷íîé 
îñíîâå, îñîáåííî â âîïðîñàõ 
âîñïðîèçâîäñòâà ðåïðîäóêòèâíîãî 
ïîãîëîâüÿ ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé 
ñòðóêòóðû îðãàíîâ ïîëîâîé ñèñòåìû 
ñàìöîâ â îíòîãåíåçå  è èñïîëüçîâàíèå ýòèõ 
äàííûõ íà ïðàêòèêå. Íåñìîòðÿ íà ðÿä 
äîñòèæåíèé â ðàçâèòèè æèâîòíîâîäñòâà è 
âåòåðèíàðíîé ìåäèöèíû, íàðóøåíèÿ 
âîñïðîèçâîäèòåëüíîé ôóíêöèè øèðîêî 
ðàñïðîñòðàíåíû. Îíè îáóñëîâëåíû êàê 
âíåøíèìè ýòèîôàêòîðàìè, òàê è 
íàðóøåíèÿìè â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ ïîëîâûõ 
îðãàíîâ â ïðå- è ïîñòíàòàëüíîì ïåðèîäàõ 
îíòîãåíåçà.
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ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ
Èññëåäîâàíèþ ïîäâåðãàëèñü  ñåìåííèêè 
âçðîñëûõ áûêîâ ñèììåíòàëèçèðîâàííîé 
ïîðîäû. Ìàòåðèàë ïîëó÷àëè îò æèâîòíûõ 
ñðåäíåé óïèòàííîñòè, êëèíè÷åñêè 
çäîðîâûõ. Ìàòåðèàë äëÿ ãèñòîëîãè÷åñêîãî 
è ãèñòîõèìè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ âçÿò ó 4-
5 æèâîòíûõ. 
Äëÿ âûÿâëåíèÿ óãëåâîäíûõ êîìïîíåíòîâ 
áûëà èñïîëüçîâàíà íåéòðàëüíàÿ ñìåñü 
Øàáàäàøà, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò 
íàèëó÷øåå ñîõðàíåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ 
ãðóïï óãëåâîäîâ.
Äëÿ ãèñòîìîðôîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ 
äåïàðàôèíèðîâàííûå ñðåçû îêðàøèâàëè 
ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì, æåëåçíûì 
ãåìàòîêñèëèíîì ïî Ãåéäåíãàéíó è ïî âàí 
Ãèçîí.
Ãëèêîãåí è äðóãèå ØÈÊ-ïîëîæèòåëüíûå 
âåùåñòâà âûÿâëÿëè ïî ìåòîäó 
À.Ë.Øàáàäàøà (1947). Äëÿ 
äèôôåðåíöèàöèè ãëèêîãåíà îò äðóãèõ 
ØÈÊ-ïîëîæèòåëüíûõ âåùåñòâ ñðåçû ïåðåä 
îêðàñêîé ïîäâåðãàëèñü îáðàáîòêå  àìèëàçîé 
ñëþíû â òå÷åíèå 20 ìèíóò ïðè òåìïåðàòóðå 
37 ãðàäóñîâ.
Äëÿ îáíàðóæåíèÿ íåéòðàëüíûõ 
ãëèêîïðîòåèíîâ ó÷èòûâàëè ØÈÊ-ðåàêöèþ 

ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè ñðåçîâ 
ôåíèëãèäðàçèíîì â òå÷åíèå îäíîãî ÷àñà 
ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå 
íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä  îêðàñêîé (Spiser
S.S., 1961, 1963).
Çà ãëèêîãåí ïðèíèìàëè ØÈÊ-ïîçèòèâíûå
âåùåñòâà, ôåðìåíòèðóþùèåñÿ àìèëàçîé 
ñëþíû, óñòîé÷èâûå ê íåé ØÈÊ-
ïîëîæèòåëüíûå âåùåñòâà è áëîêèðóþùèåñÿ 
ôåíèëãèäðàçèíîì âåùåñòâà ñ÷èòàëè 
íåéòðàëüíûìè ãëèêîïðîòåèíàìè.
ØÈÊ-ïîëîæèòåëüíûå âåùåñòâà, 
îêðàøèâàþùèåñÿ îñíîâíûì êîðè÷íåâûì, 
àëüöèàíîâûì ñèíèì ïðè ðÍ- 1,0 è 
íåîêðàøèâàþùèåñÿ ïîñëå ìÿãêîãî 
ìåòèëèðîâàíèÿ îòíîñèëè ê 
ñóëüôàòèðîâàííûì ãëèêîïðîòåèíàì. 
Ìèêðîôîòîãðàôèðîâàíèå èññëåäóåìûõ 
îáúåêòîâ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ìèêðîñêîïà « CarlZeiss» ïðè óâåëè÷åíèè 
îáúåêòèâà 40, îêóëÿðà 3.
Âûñîòó ýïèòåëèÿ è äèàìåòð ïðîñâåòà 
êàíàëüöåâ èçìåðÿëè âèíòîâûì îêóëÿð-
ìèêðîìåòðîì.
Ïîëó÷åííûå öèôðîâûå  äàííûå ïîäâåðãàëè 
ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêå ïî Ïëîõèíñêîìó 
Í.À. 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îáðàáîòàíû 
îáùåïðèçíàííûìè ãèñòîëîãè÷åñêèìè è 
ãèñòîõèìè÷åñêèìè ìåòîäàìè.
Ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûé ãèñòîãåíåç 
ãîíàä â îíòîãåíåçå  ó áûêîâ ïðîèñõîäèò ñ 
ðÿäîì ñóùåñòâåííûõ ñïåöèôè÷åñêèõ 
çàêîíîìåðíîñòåé êàê íà ñòàäèÿõ çàêëàäêè, 
èíäèôôåðåíòíîãî ðàçâèòèÿ, ïîëîâîé 
äèôôåðåíöèàöèè, òàê è ñ ïîñëåäóþùåé 
âîçðàñòíîé äèôôåðåíöèàöèåé è 
ñïåöèàëèçàöèåé ñïåðìàòîãåííîãî ýïèòåëèÿ, 
èíòåðñòèöèàëüíîé òêàíè è ñåìÿâûâîäÿùåé 
ñèñòåìû.
Ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå áëèçêè ê 
ðåçóëüòàòàì Abdel-Raouf, À.Ï.Ïîïîâà, 

êîòîðûå îáíàðóæèëè ñïåðìàòîãîíèè íà 56 
äåíü, à ñïåðìàòîöèòû çíà÷èòåëüíî ïîçäíåå 
(îêîëî 190 äíåé).
Â 5 ìåñÿöåâ ïîñòíàòàëüíîãî ïåðèîäà 
ãîíàäû ÿâëÿþòñÿ õîðîøî ñôîðìèðîâàííûì 
îðãàíîì, ïîêðûòûì ñíàðóæè áåëî÷íîé 
îáîëî÷êîé. Ìàññà ñåìåííèêè äîñòèãàåò 
55,29±7,26 ãðàììîâ. Ïàðåíõèìà ñåìåííèêà 
ïðåîáëàäàåò íàä ñòðîìîé. Âûñîòà ýïèòåëèÿ 
ñåìåííûõ êàíàëüöåâ ðàâíà 33,07±1,72 ìêì 
ïðè äèàìåòðå 62,67± 3,15 ìêì.
Â 7-ìåñÿ÷íîì âîçðàñòå óâåëè÷èâàþòñÿ 
ðàçìåðû è ìàññà ñåìåííèêîâ, êîëè÷åñòâî 
èçâèòûõ ñåìåííûõ êàíàëüöåâ, äèàìåòð èõ 
ïðîñâåòîâ, âûñîòà ýïèòåëèÿ (òàáë.1).
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Òàáëèöà 1
Èçìåíåíèÿ âûñîòû ýïèòåëèÿ è äèàìåòðà ïðîñâåòà èçâèòûõ ñåìåííûõ êàíàëüöåâ áûêîâ 

(ï=25, ìêì)
Âîçðàñò, ìåñ. Âûñîòà ýïèòåëèÿ, ìêì Äèàìåòð ïðîñâåòà, ìêì

5 33,07± 1,72 62,67± 3,15
7 45,75± 2,28* 83,80 ±5,75*
9 50,33± 2,91 72,64± 4,20

12 55,70 ±1,78 66,66 ±5,69
18 55,90 ± 0,63 60,34 ±5,38

Â êàíàëüöàõ 1 òèïà íàáëþäàþòñÿ ãîíîöèòû, 
ïðîñïåðìàòîãîíèè è ñóñòåíòîöèòû. 
Ñóñòåíòîöèòû îáðàçóþò âíóòðåííþþ 
âûñòèëêó èçâèòûõ ñåìåííûõ êàíàëüöåâ ñ 
êðóïíûìè ÿäðàìè.
Â êàíàëüöàõ 2 òèïà îòìå÷åíû 
ñóñòåíòîöèòû, ïðîñïåðìàòîãîíèè è 
ïåðâè÷íûå ñïåðìàòîöèòû. 
Â êàíàëüöàõ 3 òèïà âûÿâëåíû 
ñïåðìàòîãîíèè.
Â êàíàëüöàõ 4 òèïà – ñïåðìàòîãîíèè è 
ñïåðìàòîöèòû, íàõîäÿùèåñÿ íà ñòàäèè 
ëåïòîòåíû è çèãîòåíû.
Â êàíàëüöàõ 5 è 6 òèïîâ ïðåîáëàäàþò 
ñïåðìàòîöèòû íà ñòàäèè ïàõèòåíû è 
äèïëîòåíû.
Êàíàëüöû ðàçíûõ òèïîâ îòðàæàþò 
ïîñëåäîâàòåëüíûå ñòàäèè ðàçâèòèÿ ïîëîâûõ 
êëåòîê.
Âûÿâëÿþòñÿ êàíàëüöû, ñîäåðæàùèå 
íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî êëåòîê, ó 
êîòîðûõ îòìå÷àåòñÿ êàðèîïèêíîç è 
êàðèîêèíåç, ó äðóãèõ æèâîòíûõ â ìåíüøåé 
ñòåïåíè îòìå÷àþòñÿ ñïåðìàòîãîíèè, 
ñïåðìàòîöèòû íà ñòàäèè ïðåëåïòîíåìû, 
ñóñòåíòîöèòû. Ìû ñîãëàñíû ñ ìíåíèåì 
À.Ï.Ïîïîâà î òîì, ÷òî âðåìÿ ïîÿâëåíèÿ 
ñïåðìàòîãåííîé ôóíêöèè ó áûêîâ âûÿâëåíî 
ó 7-ìåñÿ÷íûõ áûêîâ.
Ãèñòîõèìè÷åñêèå ðåàêöèè ñâèäåòåëüñòâóþò 
î íàëè÷èè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ãëèêîãåíà â 
ýïèòåëèè ñåìåííûõ êàíàëüöåâ è î÷åíü 
ìàëîì ñîäåðæàíèè åãî â èíòåðñòèöèè è 
áåëî÷íîé îáîëî÷êå ñåìåííèêà. Ãëèêîãåí 
òàêæå îòìå÷àåòñÿ â ïðîñâåòå êàíàëüöåâ, 
ñðåäè ñïåðìàòîçîèäîâ è äåãåíåðèðîâàííûõ 
êëåòîê.
Òàêæå, âûÿâëåíî íåçíà÷èòåëüíîå 
ñîäåðæàíèå íåéòðàëüíûõ ãëèêîïðîòåèíîâ è 
ñóëüôàòèðîâàííûõ ïðîòåîãëèêàíîâ.
Â ýïèòåëèè èçâèòûõ ñåìåííûõ êàíàëüöåâ è 
â ñîåäèíèòåëüíîòêàííûõ ñòðóêòóðàõ 

ñåìåííèêà îòìå÷àþòñÿ óâåëè÷åíèå 
ñîäåðæàíèÿ îáùåãî áåëêà.                                                                                                                                                                                                                
Ñïåðìàòîãåíåç ìëåêîïèòàþùèõ - ýòî 
ñëîæíûé ïðîöåññ äèôôåðåíöèàöèè, ïðè 
êîòîðîì ñïåðìàòîãîíèè òðàíñôîðìèðóþòñÿ 
â âûñîêîäèôôåðåíöèðîâàííûå ãàïëîèäíûå 
êëåòêè – ñïåðìàòîçîèäû. Ó âçðîñëûõ 
æèâîòíûõ ñïåðìàòîãåíåç ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà 
òðè ôàçû – ìèòîç, ìåéîç, ñïåðìèîãåíåç, 
êàæäàÿ èç êîòîðûõ õàðàêòåðèçóåòñÿ 
ñïåöèôè÷åñêèìè ìîðôîëîãè÷åñêèìè è 
áèîõèìè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè ÿäåðíûõ è 
öèòîïëàçìàòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ.
Ñåðèÿ èçìåíåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ â 
îïðåäåëåííîì ó÷àñòêå ñïåðìàòîãåííîãî 
ýïèòåëèÿ ìåæäó äâóìÿ ÷åðåäóþùèìèñÿ 
êëåòî÷íûìè àññîöèàöèÿìè, ñîñòàâëÿåò öèêë 
ñïåðìàòîãåííîãî ýïèòåëèÿ. 
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü öèêëà ó ðàçíûõ âèäîâ 
æèâîòíûõ ðàçíàÿ: ó ÷åëîâåêà -16 äíåé, ó 
áûêîâ è êðûñ – 13, æåðåáöîâ -12, êðîëèêîâ 
è áàðàíîâ – 10 äíåé.
À.Ï.Ïîïîâ, èññëåäóÿ ñïåðìàòîãåíåç ó 
áûêîâ, óñòàíîâèë íàëè÷èå 8 ñòàäèé öèêëà 
ñïåðìàòîãåííîãî ýïèòåëèÿ. Íà îñíîâàíèè 
ìîðôîëîãè÷åñêèõ è ãèñòîõèìè÷åñêèõ 
èçìåíåíèé íàìè òàêæå âûäåëåíî 8 ñòàäèé 
öèêëà ñïåðìàòîãåííîãî ýïèòåëèÿ.
Ïåðâàÿ ñòàäèÿ öèêëà õàðàêòåðèçóåòñÿ 
ïðèñóòñòâèåì òîëüêî îäíîé ãåíåðàöèè 
êðóãëûõ ñïåðìàòèä âáëèçè ïðîñâåòà 
êàíàëüöåâ.
Âòîðàÿ ñòàäèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ óäëèíåíèåì 
ÿäåð ñïåðìàòèä è óñèëåíèåì èõ 
îêðàøèâàíèÿ. 
Òðåòüÿ ñòàäèÿ ïðåäñòàâëåíà óäëèíåííûìè 
ñïåðìàòèäàìè è ñïåðìàòîöèòàìè íà ñòàäèÿõ 
çèãîòåíû è äèïëîòåíû. Ïî ïåðèôåðèè 
êàíàëüöåâ âèäíû ñïåðìàòîãîíèè è ÿäðà 
ñóñòåíòîöèòîâ. 
Ãèñòîëîãè÷åñêàÿ êàðòèíà ÷åòâåðòîé ñòàäèè 
èäåíòè÷íà òðåòüåé ñòàäèè. Â ïÿòîé ñòàäèè 
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öèêëà ìû îáíàðóæèâàåì ãåíåðàöèè âíîâü 
îáðàçîâàííûõ êðóãëûõ ñïåðìàòèä ñ 
äîáàâëåíèåì ê ïåðâîé ãåíåðàöèè 
óäëèíåííûõ ñïåðìàòèä. Íàõîäÿùèåñÿ íà 
ñòàäèè ïàõèòåíû è ïðîìåæóòî÷íûå òèïû 
ñïåðìàòîãîíèåâ.
Øåñòàÿ ñòàäèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ïó÷êàìè 
óäëèíåííûõ ñïåðìàòèä, ïðîäâèãàþùèõñÿ ê 
ïðîñâåòó êàíàëüöà. 
Ñåäüìàÿ ñòàäèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ 
ñïåðìàòîöèòàìè íà ñòàäèè ïàõèòåíû, 
óäëèíåííûìè ñïåðìàòèäàìè è êðóãëûìè 
ñïåðìàòèäàìè.
Äëÿ âîñüìîé ñòàäèè õàðàêòåðíî 
ðàçãðàíè÷åíèå ñïåðìàòîçîèäîâ îò êðóãëûõ 

ñïåðìàòèä. Áëèæå ê ïåðèôåðèè êàíàëüöà 
îáíàðóæèâàþòñÿ ñïåðìàòîöèòû íà ñòàäèè 
ïàõèòåíû, ÿäðà ñóñòåíòîöèòîâ è 
ñïåðìàòîãîíèè.
Ïðè ãèñòîõèìè÷åñêîì àíàëèçå îòìå÷àåòñÿ 
íåçíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ 
íåéòðàëüíûõ ãëèêîïðîòåèíîâ è 
ñóëüôàòèðîâàííûõ ïðîòåîãëèêàíîâ. Â 
öèòîïëàçìå ñïåðìàòîãîíèé âûÿâëÿåòñÿ 
ãëèêîãåí. Â öèòîïëàçìå ñïåðìàòîöèòîâ è 
ñóñòåíòîöèòîâ ãëèêîãåí îáíàðóæèâàåòñÿ íà 
1 è 2 ñòàäèÿõ ñïåðìàòîãåííîãî ýïèòåëèÿ. 
Ñîäåðæàíèå íåéòðàëüíûõ ãëèêîïðîòåèíîâ 
íåñêîëüêî áîëüøå â 7-8 ñòàäèÿõ ïî 
ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Òàêèì îáðàçîì, ó âçðîñëûõ áûêîâ îòìå÷àåì  
ïîâûøåíèå âûñîòû ýïèòåëèÿ ê 18-
ìåñÿ÷íîìó âîçðàñòó äî 55,90± 0,63ìêì è 
óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ãëèêîãåíà êàê 
ýíåðãåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà. 

Ó áûêîâ ñèììåíòàëèçèðîâàííîé ïîðîäû 
îòìå÷àåòñÿ 8 ñòàäèé ñïåðìàòîãåííîãî 
ýïèòåëèÿ è íàëè÷èå â íèõ íåéòðàëüíûõ 
ãëèêîïðîòåèíîâ, ñóëüôàòèðîâàííûõ 
ïðîòåîãëèêàíîâ è ãëèêîãåíà. 
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