Mongolian Journal of Agricultural Sciences, Vol 31 No 3 (2020) @ ® © The Author(s) 2020.
DOI: https://doi.org/10.5564/mjas.v31i3.1531 https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

JaBcana M3apar ypramJjibiH MOp(oJ10ru, (pU3HO0JT0rMHH 3aPUM
Y3YY/I2JITA JABCHBI 03JIAMIJIMIH Y3YYJIX HOJ100

Hpapxypusin Jeareen', Bagraaruiin Amapcanaa?, Topyyruiin Anranzasal, Banxuigopsxkuiin duxunmar!®

"Man ax axyit, GuorexHonoruiin cypryymns, XAAWC, 3aiican 17024, Ynaan6aatap
ZXuMu, XUMUITH TEXHONOTUIH XYpa2ioH, IIIMHKIOX yXaaHbl akaaeMu, DHXTalBHbI oproH yeneo 13343, Viaan6aatap

*X 01600 O6apurd 3oxuord: enkhchimeg. v@muls.edu.mn
- https://orcid.org/0000-0002-5919-0350

XyaH aBcan: 14.10.2020 Xsnacan:16.01.2021 XsBmantax opcon: 10.02.2021

Xypaanryii

Baiirans opunH 33513, XOTHIH HOTOOH OaliryynamMKuiiH ypramain Xopyy 4aHap Oaratail O3JIMAIUHT XOT
CYypWH Ta3pblH [ac XalIyyliax 30pWITO0p allWriiax 3airyd maapajara Tyiarapaan OaiiHa. DHIXYY
TypmiiITag OUI XOTHIH HOTOOH OairyynamyKuza TapbJar OaBCaHA MAAPAT ypramilblH TeJeeiiesl 000X
HUWJIMAIT IPIPTTHAA OBTHWH HAaBUMT Oaifraa (Lactuca sativa) —T COHTOH aBY ©BOJI 3aMbIH I1ac XalIyyiax
30pUyJaNTaap XUUIACHH syraatail Haipiara OOJIOH KOHLEHTpaLUu OyXuil JaBCHBI O3JAMAIYYA3ID YHIWIIH
JIABCHBI CTPECC HOTOOH OairyynmamyKWiH ypramibiH MOPQOIOTH, (U3HOJIOTUT XIPXOH HONeeInk Oalraar
tonopxoitnos. Cynanraann NaCl cyyperait u 0-450 MM xyprisx xonuentpauuraid, NaCl:CaCl, (50:50),
NaCl:HCOONa (50:50), 6010 NaCl:HCOONa:CaCl, (50:25:25) naiipiarsia aryyiamkaap suraataid 1aBCHBI
yyCMallyyIbIl' alluriiaB. DHAXYY CylaliraaHsl yp AYHI OMJ XOTBIH HOTOOH OaryyJnaMyKHiH ypramani ceper
HeNee Oararaii 3aMblH Ilac Xaillyynax JaBCHBI TOpeJ, KOHLEHTPAUUHr TOTTOOX ad XOJOOTIONITOH.
Cynanraansl yp ayHraac xapaxan NaCl:CaCl, (50:50) xapeliaarail jaBC Hb YpHUHH COEOJIONT, ©COITHHAT
JApaHTYHIDK ypramall CTpeccIl XaMIMiH TYpYYyJK eprek Oakican Oon suianrysia, NaCl:HCOONa (50:50)
Haiipjarataif JaBCHBI yycMmajaap YHITWIdX3J HAaBYUT OairaaHel MopQoioru (YHIICHUN YpPT, UIIHUH YPT,
HaBYHBI Xyypail ’kuH) 00J0H (QU3UOJIOTHHH (YPUHH yC IIMHII3X IPUYHM, YPUHH COEONONT, XJIOPOPHILIBIH
aryyJamx) Y3YYJIATYYAR CTPECCHHH INMHXK T3MATYYA OOJIOX ©CeJIT, XeIKWIT yAaallpax, rangax Oaiman
XapblaHTyH 0ara Widpid3. XopaB 0aamaa 1 6a 3-bIr nac xaiayynaxa almriax TOXHOII0I] KOHIIEHTPauiT
100-150 MM-moc X3Tpyymaxryi 0aiix, 63mamai 2-sir 250 MM-HoC XATpYYJPXTYH OaifBan maBcaHm MAIpIT
ypramanj y3yyJsx ceper Hejiee Oara Oaitx 00JHO.

Tyaxyyp yre: HaBuur Gaiiniaa , 7aBcHBI ctpecc, MOphosioru 60J10H (U3HOJIOTHIH Y3Y YT, XOPYy YaHap
Oararaii JaBCHBI OdJIIMDII

Opuma

VYnaanbaatap XOTOJ Lac Xallyyjax 30pHIT0Op JABCHYY/BIH UXOHXUIH XyBb HaTpH xijop (NaCl)
KR 180 opunM TH AaBCHIT 3apIlyyiaar 0ereej OopcoH Oadmar. DHd Hb HOTOOH OalTryyIaMKHiTH
JABCHBI XOPATIID HXICCOHTIH  X0J000TOHr0Op ypramiyIblH ©CeJT, XOKWITHHT CaaTyyJK, HOHBI
VYnaan6aatap XOTBIH XOPCHHUH TaBCKUITHIH XIMKID XypuMTaa yycramar. 2010 oHooC X0 3aM Tanbai
6-17  nmaxuH  HOMAracdH.  Hwuiit  Horoon MX3CCOHTIH XOJIOOOTOUrOOp HABCHBI X3parimdd 5,4
Oaiiryymamxuitn 40 Tapyid XyBb HBb ypramai MaxuH HAOMITACOH [1]. OHmep KOHIEHTpaIuTai
ypraxaji cepreep HeJeeNexYHIl UX AaBCKUITTal HaTpU XJIOPUJA YpramJjblH YHICIIP HABUCIHIIP
baitna [1]. Horoom Oaiiryymamkum Tapuamgar ypraMmai eepTee X3pATIRIT 3PIAIC TIHKIITYY 00JI0X
ypramJjieil' CTpECC OpyyJJar 3X YYCBIPHUIH HAT Hb tdbochop, kammir aB4 Yamaxryid OoycHOOP
OBJIMIH yJIUpal] aBTO 3aM, SIBFaH XYHUH 3aM J33pX T3Ar33PUMH LyTargany opAor. SnaHrysia XJjopblH
Hac MeCHHUI Xalmyynaar naBc oM. XOT CYypuH HOHBI X3T XypPUMTJIAJ Hb yPraMiblH 3C, 3131 XOPTOi
razap nac Xaunyynax 30pWIroop YHIABIPIBLIAAT HOJIOOTIH OereeJl HABY XYPIHTIK  Xapiax,
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¢dorocuHTEe3 O0OJOH XJIOPOPHIUIBIH HHUAIITHKUIT
caaTax 33pI33p ypramiblH ©COJIT, XOTrKJIUHH X3BUUH
YT axwiutaraar anjarayyngar Oaitaa [2]. Hitmasc
Oaifralb ~ OpPYMHI  32ITOH, XOTHIH  HOTOOH
OaiiryynaM>kKuiH ypraMmanj Xopyy udaHap Oararait
ODIIIMANIMHAT XOT CYYPHH Ta3phlH Iac Xalimyyimax
30pWITOOp  amMriiax  3ailmnryi  maapjyiara
Tynrapaan OaiHa. YYHI3C VHADCIDH Oma Xumw,
XUMH TEXHOJOTHIH XYPI3JIIHTIIC 3aM Tall0alH 1ac
xairyynax 30pmiroop rapracad Hatpu xyop (NaCl)
CyypbTall JaBCHBI  O3AMAIYYAUHH ypramaiii
Y3YYII3X HOJOOIUIHHT WIPYYJIdX 30pHIT00p SHIXYY
CylalraaHbl aXJIbII XUIDK TYHIPTrIB. CyganraaHsl
Yp AYHA OMI ypramaij sUlaHrysa XOTBIH HOTOOH
OalTyylmaM)KHJ Tapbllar ypramani Xopyy 4YaHap
Oararail 3am TanOailH mac XaiiyymaxaJ amuriax
OO0JOMXKTOH JTaBCHBI OFJIMAIIMHT COHTOX a4
xonooraonToi. TypmmnTany TaBCHBI O3JIAMAIIIP
NaCl:CaCl; (50:50), NaCl:HCOONa (50:50), 60101
NaCl:HCOONa:CaCl, (50:25:25) IICOH
XapbllaaTtail, HaWpiarslH aryyjiaaMykaap OpTraHHK
nasc (HCOONa-dopmar Hatpu) 60JI0H OpraHuk 0yc
maBc (NaCl:CaCl,) snraaraifi maBcaap YHITWIDX
Oalijytaap ypramaii JaBCHBI CTPECC OreX X3JI03p33p
XOpyy 4JaHap Oaratail JaBCBHIT WIPYYJIIXHUT 30PHB.
Cypanraanel Marepuaiaap HUWIMAI LPUATTHUNA
OBTHITH HaBYUT Oaiiliaa XdMI3X JaBCAHI MDAAPAT

MarepuaJ, apra 3yi

Cyoaneaanvl mamepuar

TypumnTaj JaBcaHa M3IPIT YPraMIIbIH TOJIO6Ne
00JI0X HUMJIMAJI LPLPITHUN OBIMMH HABYWT Oaifraa
(Lactuca sativa)-r conros, IIIYA-up1 XuMu, XuMu
TEXHOJIOTHAH XYPI3JIPHTIAC TrapracaH JIaBCHBI
(NaCl) cyypp Oyxmit NaCl + CaCl, (50 narpm
xyopu: 50 kameiy xyopun — banamoan 1), NaCl +
HCOONa (50 marpu xnopun: 50 dopmar Hatpu —
Banaman 2), NaCl + CaCl,+ HCOONa (50 narpu
xjopua: 25 kamenu XJjopua: 25 ¢dopMar HaTpH-
Banaman 3) maBcHBI XyBWIOApYyABIT — AllIMTIIAH
cyjanraar ryuipTIraB.
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HIMHX OYXUH TIUKO(QUT ypramibsr cOHroB. HaBuut
Oaiiliaa Hb dPYYI MIHIRI YyXall ad XOJOOTIOJITOH
XYHCHHH ypramayJl TOJMWIYH TYYHUUT XypAaH
yprajar, apuwiraa Oara maapanmar, To€Mcor
HaBYTal TYJ LRIPPIACKYYIIATIA 30PUYJIaH IIUTYY
TapbX LPUIUHH MaHAal XUUX MOH XOThIH HOTOOH
OaiiryynaM>kuj OHre y39M>K HIMAIX 30pUIT00p roél
YUMATIDNMAH ~ ypraman  OOJITOH  amuriaaar
[3].HaBuur Oaiilaa JgaBcaHa MOAPAT  HIMHXK
gaHapraii 6omoxsir Carillo HapeiH [4] cymanraaraap
TOrTOO0COH Oereen oliponooroop 200 MM ma1x

JIABCHBl ~ KOHIEHTPALMHT  TACBIPIPH  yprax
YyaJBapryHUr TOTTOOX?3. XOpCHUM YycaHI Yyycax
nmascHyyn  0,01%-mac  g3d0umx3a  ramkodur

ypramiIyyAbplH ©CeNT ymaammpd dX3ypar [5] 6on
ranopuT ypramiayyd OalranuifH AaBcTaili Xepc
(Xyxup, Mapaa)-HII yprax, yprajir Hb X3BHIH OCOJT,
XOIKUITTAH siBaragar oHiyiorroi. ['anoduryyn Hb
nmaBcHbl KoHMeHTparuidie 300-400 MM-c  mIsm
XYPTUIDX KOHIIGHTPALMHI TAICBIPIAX UaaBapTail
Oaiimar [6]. Haiipmareia aryymampkaap suiraaTait
JaBCHBl ~ XYBWIOApyyAbIl  HABUMT  OalliaaHsl
Mopdoaoru 00JOH (U3MOIIOTHIH Y3YYJIDJITIIP Hb
CyIJIaH TOTTOOX, Oairanb OpUYMHI 33IITIH HOJIee
Y3YY/DX JIaBCHIT COHIOX, aluriaXx OOJIOMIKHHT
raprak MpPCIHIP BHAXYY XKIBIH ad XoJa00rmos
OPIINHO.

Ypuiin yc wiunessx spuumo 0agcHul y3yyasx HOLo62
moemoox

Hapunt OGafimaansr 20 mupxsr YpuHT GUIBTPUNAH
naac Oyxwid meTpuidH asraHn OapiyyJkK IaBCHBI
sraatail korneHTparutaid (0-450 MM) yycmaaac
Tyc Oyp 10 ™mu-miir aB4 ycamHa. Yc¢ IIMHII9X
PUMHMT YpIHI YYCMaNBIT XHHCHAIC XOoum 24
naruiia gapaa xomxik Akbarimoghaddam (2011)
aprawramaap [7] ToomoB. Typmmareir 3
JlaBTaiTTaraap Xuix ryuia Tris.

w2-wt

wl

V¢ muHrmx apuum, % =

W2-yC IIMHII3CHAUMN apaax ypUiH KHH, TP
W'- xyypail ypuiin xun, rp

Ypuiin  coéononmuin  cmpecc  mICEIPAINMUUN yCaJDK TYPIIMJIT 3XJ3JICHHMA nmapaax 2, 4, 6, 8§ max
UHOEKCO OABCHbBL Y3YYAIX HONOO2 MOSMOOX ellep  XOMXKWIT XHHK YpUHH  COEOIONTHIH
HaBunt  Oalinaanel  ypuwidr  apuytraag 3 MH/IEKCI9P IaBCKUIITHIH HOJIOOT YHIIIXA3I Sammar

nIaBTaiTTaraap GUIBTPWHH Maac OyXWid MeTpuitH
asiran 20 mupxarap Oaiipayynas. Ogep 6yp 10 mu
JIaBCHBI ~sIraaTail KOHIIEHTpaluTal yycmanaap
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Raza (2012) apra 3yiiH [8] maryy mapaaXx TOMbBEOT
aIlIurIiaB,
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JlaBcHBI CTpecc OpCOH YPUHH CO€010ThIH UHJEKC (%) = Nd2(1.0)+nd4(0.75)+nd6(0.5)+nd8(0.25)

nd: ypuiin coé010MMbIH AXNCULTATM MOOYCOH 606D,

Jlascnbl cmpecco opcon ypuiin cOE0N0MMbIH UHOEKC: AHCULIAIM MOOYCOH 600D COEOJICOH YPULUH XV6b
Ypuiin coéononmuin cmpecc mace3pasimutin uHoeKcutle 0apaax momvEo2oop 60004c 2apeas.

Ypuiin coéononmuin cmpecc maceapasnmuiin unoexc

% = JlascHbl cmpeccO opcoH Ypulii co€010amblH uHoexc / Xanaimoln ypulii coéononmulin unoexc x 100

Hasuum 6atiyaanvl uw 00101 YHOICHUL YPMbIH
cmpecc m3aCIPIINMUUH UHOEKCO OABCHbL Y3V YAIX
HONO002 MO2MOOX

HaBunt Oaiimaansl 1 capTail ypramibir AaBCHBI

suTTaaTai KOHIICHTpaIuTai (0-450 MM)
yycMallyyJaap XaHatal Hb YCJIaH YypramJjblH
(EHONOTHITH ~ @KWTIANTBIr  emep Oyp XUk

WIHUN yPTHIH CTpecc T3CBIPJIaATUNRH UHJeKC (%)
JlaBCHBI CTpecc/, OPCOH ypraMJiblH UILHUH ypT

(eHOTHTIINITH XYBB]l sAiTaaTail Oaimanm YYCCoH yen
U1 OOJIOH YHIICHHUN XOMIKHIATHHUT XUIK YHIICHUIMA
OOJIOH WIMHUN YPTBIH CTPECC TAICBIPJIITHHH
nHAekcuidr Sammar Raza (2012) apra 3yiH garyy
Iapaax TOMBEOTOOp TOOIO0JIOB [8]. TyprmmaTeir 3
JaBTaNTTalraap XUix ryiusTras.

x 100%

XsIHa/NTBIH ypraMJIbIH UIIHUH ypT

YH/A3CHUI YPTBIH CTPeCC TICBIPJIAITUHH UHEKC (%)
JlaBCHBI CTpeccs OPCOH ypraMJiblH YHAICHUH yPT

x100%

XsIHAJITBIH YPraMJIblH YHI3CHUH YPT

Ypeamnvin xyypaii srcuneutin unoexco dascHol
Y3YYA9X HONIO62 MOSMOO0X

JlaBcHBI ~ CTpecCT OpPCOH  OOJOH  XSHAITBHIH
XyBUJIOAPBIH YPraMIIblH HaBYHUT Taciad aBa 70°C-
UIH TeMIepaTypT 24 nar xaTaax IIyyId9H XaTaax,

KUHIDH ~ Xyypall  KMHr  TojopxoinHo  [8].
JIaBCKWITBIH CTPECCT OPTCOH ypramilblH Xyypai
JKUHTUHAH — wHAeKcudr Sammar Raza (2012)
aprawiangaap Xuix, 100pX TOMbEOTOOP TOOLIOOJHO.

YpramsibiH Xyypa# ®,KUHTUHAH uHAeKC (%)

Hagunwvl nutim xnopogunnvin azyyniamaicuo 0ascHvl
Y3YYAIX HOOO2 MOSMOOX

XA0pohWIITEIH HUHAT aryymavkuiir Arnonon (1949)
apra 3yitH [9] naryy 80% airieToHBI yycMa aluriaH

__ JlaBoXMATaH/ ©PTCOH ypraMilblH XyypaH sKMH

x100%

XSHa/TBIH ypraMJiblH Xyypan *KUH

YPTaMJIBIH JIIKUUT  O3ITTOH  CIIEKTPOGOTOMETP
Oaraxk amurian 645-663 HM JOJTHOHBI YPT J33p
XOMKWIT XUIDK JOOPX TOMBEOT aImriiaH O0qoNT
XUUB.

Huiit xnopodumn (mMr/min) = 20,2(Asss)+8,02(Ass3)

Cynanraansl yp AYH

Hasuum 6atiyaa (Lactuca sativa) - Hol ypuiin yc
WIUH2IIX IPUUMO OABCHYL Y3YYAIX HOTIOO

XepcHHH  JaBCKHAT Hb  OCMOC  JapaiThbIl
HAMAIYYJDK yC IIMHII3ITUIT XsA3raapiax 3aMaap
ypramjblH ypraiat OoJIOH YpUHAH COE0JI0NTOA
cepreep Heneenner. Hapuut Oaliiaansl ypuiiH yc
LIMHTI3X ~ OpUMHMHT  HalpiarblH — aryyjaamskaap
syraatail JaBcHBI O3naManuiiH yycmanyynaap (0-
450 MM XypTdoNX KOHIIGHTpaIUTai) YHITWIdH
XSHAINTTal XapbllyyjiaxaJl [AaBCHbl KOHIIEHTpauu
HAOMOTIPXUMH X3P33p YPUHH YC IIMHIIZX 3SPUUM
OyypcaH y3YYI2ATTIH OaiB.

50

Banamaa 1 6oson 3-biH 300 MM 6a TyyHR3C 13311
KOHIIEHTpaluTail JTaBCHBl yycMallaap YHI4IdX3]
YpHIiH yC IIWHTI9X 3pYUM OYpAIH 30TCOXK OairicaH
601 OAIIMAIT 2-00p YHITWIDXAL YPUHH yC IMUHTIIX
SPUYUM XapbIaHTYH OHAep KOHIEHTpaluTai Oyry
450 MM g3p OypsH 3orcox OaiiB. bara
KOHIeHTpanuTaik 03naMdn 1 HaBumT OaifiaaHbl
YPUHH yC IIMHTI9X 3pYUM] SIMap 4 COper Hejee
Y3YYIIXTYH Oaiican 0on 100 MM
KOHLIEHTpaUUTalraap  yWI4WIdXdJ  YpUUH  yC
MIMHTIIX PUUM XSHAITTal Xapbiyynaxag 53,1%-
uap, 150 mM-n 57,8%-uap, 200 MM-1 91,6%-uap,
250 MM-g 95,8%-map Tyc Tyc 6yypu 300 MM-uop
yimamxan OypaH 3orcox OaiiB. Bammman 2-oop



YHITWWIDX31 YPUHH YC IIMHTI3X 3punM 50 MM-n 32,6
%-mnap, 100 MM-n 34,7%-nap, 150 MM-g 60,0%-
uap, 200 MM-n1 72,6%-uap, 250 mM-g 75,8%-uap,
300 MM-n 81,1%-nap, 350 MM-g1 91,6%-nap, 400
MM-1 95,8 %-unap Tyc Tyc Oyypu 450 mMM-mop
YHTIIX3M OypaH 30rcok OaiB. bamamanm 3-aap
YIIWIDX3A YpUHH yCe MMHrI3X 3puuM 50 MM-n

Dulguun Iderkhurts et al. MJAS Vol 31 (3) 2020

87,3%-nap Tyc Tyc Oyypy, Odmamaa 1-33p
yimunyyiacsHuid agunaap 300 MM-n ypuiiH yc
HIMHTIZX SpuuM OypaH 3orcok Oaite (3ypar 1).
Cypmanraansl yHr33¢ XapBai 031amoan 2 6yroy NaCl
+ HCOONa (50 natpu xmopun: 50 ¢popmar HaTpH)
JIABCHBI ypramJjblH YPHHH yC IIUHTIIX DPUUMJI
HOJIOOJIOX COper HeJjeellesl XaMIuiH Oara OaifHa

64,6%-nap, 100 mMM-g 77,2%-nap, 150 mMM-g K Y3325k 6010X00p OaiiHa.
82,3%-map, 200 MM-g 84,8%-uap, 250 mMM-n
B Bammpan 1
100 -
g 2 Bammvon 2
§ 30 %
Y i B bammuean 3
:I'l .
= 60 - ¥
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Figure 1. Intensity of seed water absorption of salt-stressed lettuce (Lactuca sativa), mg.

Ypuiin  coéononmuin  cmpecc
UHOEKCIO OABCHBL Y3V YAIX HONOO
JlaBoXuNT HMXTOH, UMdAT OaraTail Xepc ypraMiIbIH
YPHIH COE0NOATO]] COPOr HOJIOO Y3YYILAIT U JaBCHBI
WOHBl TOXUPCOH  KOHLEHTpalu Hb  YPHUHH
COEOJIONITBIH 3pUYMM/I EP3T HOJIee Y3YYIIAT IIC3H
Cy/UTaa4/IbIH TypIIMATHIH TyH 9 Gaiimar [10]. bung
HalipiarblH  aryyjampkaap suraatail  TypBaH
TOPJIMHAH JaBcaap VHIWIDH HABUAT OaiIiaaHbl
YPUIH  COEONONTBIH  CTPECC  TICBIPIJIAIITHIHH
WHJEKCUIT TOOLIOOJIOH raprajaa.

Banaman 1-33p yimamxasa HaBuuT OaiiliaaHbl YpUiH
COEOJIONTHIH CTPECC TACBIPIIITUIH UHACKC 50 MM-
I XsHAITTal xapslyynaxan 9,6%-uap, 100 MM-g
63,8%-unap, 150 MM-1 68,1%-uap Tyc TyCc Oyyp4
ymaap 200 MM-n ypuitH co€onont OypaH 30TCOXK
GaiiB. banaman  2-oop  yHmumXxsx  ypuiHH
COE0JIONTHIH CTPECC TACBIPIITUNH UHIEKC S0 MM -
I xgHantrtail xapeuyynaxag 0,41%-uap, 100 MM-1
4,1%-map, 150 MM-n 26,9%-nap, 200 MM-x 43,2%-
uap, 250 MM-g 74,0%-unap, 300 MM-z1 88%-uap Tyc
Tyc Oyypu ymmaap 350 MM-n ypuiiH co€oionT
OypaH 3orcox OaiiB. banmman 3-aap yHmamxsg

MICEIPNIINIMULIH

51

YPUHH COEO0JIOJTHIH CTPECC TACBIPIIITUNH UHIEKC
50 MM-g xsHanTTai xapeiyynaxan 10,0%-unap, 100
MM-1 30,3%-map, 150 MM-1 36,9%-uap, 200 MM-1
88,5%-nap Tyc Tyc Oyypu ynmaap 250 MM-x ypuiin
coéomont OypaH 3orcox 6aiiB (3ypar 2, 3ypar 3).
Cynanraanbsl IYHID3C XapBajl YPUHH YC HIMHII9X
3pUMM/ ceper HeJeesen Oararaii Oaiican 03mamaI 2
MOH aJ1J1 YPUIH COE0NONTO] COPOT HOIe6 XaMIHitH
Oarataii Oaitaa. YpuHH yC IIMHTIZX JPUYUM
Oyypaxan naraaj ypuilH cCO€0JI0NTHIH XyBb Oyypaar
00JI0X Hb cylaliraaHbl Yp IYHIDIC Xaparjax OaifHa
(Bypar 1, 2).

Ounnep Oywy 200 MM 06a TyyHP3C 13311
KOHIIEHTpamuTai O3maman  1-23p, 250 MM 6a
TYYHI3C 12911 KOHLEHTpauutaid Oanmaman 3-aap
Bypar 2), 350 MM 6a TyyHI3C D11
KOHIIGHTpalHTAaHi 031IMATT 2 JIaBCHBI
ORIIIMANIYYIPIP YWIWDXIA HaBYUT — OaifiaaHbl
ypuiia co€onont OypaH 30rcox Oaifraaraac xapBai
OHJIOp TYHTal OYX TOPIWIH AaBC YpTraMJiblH YPUHH
co€oJIoNTON Myy HeJIee Y3YYIIT TIIXK V39K
0osoxoop Oaiina (3ypar 3).
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Figure 2. The effect of salt on stress tolerance index of seed germination of salt-stressed lettuce.
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Figure 3. The effect of salt composition and concentration (0-450 mM) on seed germination of lettuce.
Hoarnyrasp aruasHuil ypramiibla ypuir 631ama1 1-33p, Xxo€payraap srH39HUHN ypramilblH YpUHT 637aM31 2-
00D, TypaBayraap 3rHI3HUAHN ypramJibH Ypuir 631ama1 3-aap Tyc TyC YHITIIB.

Huw, yHO3CHUIL ypmblH cmpecc MAC83PAIMULiH
UHOEKCO OABCHBL Y3V YAIX HOJIOO

JlaBCHBI ~ OPIAMAPIYYOUIH KOHIIGHTpAIld  HMXCOX
TycaM HaBYMT OalIlaaHbl HWII, YHIICHHHA YypraiT
yaaamup4, cuipar, bornHo 6ok Oaitmaa (3ypar 4
A, B). bannmoan 1-33p yimwnx yen, 50 MM-x wim 6a
YHISCHUWA YPTBIH CTPECC TICBIPJINTHIH HHAEKC
XsIHANTTal xapbuyynaxan 7,5% 6a 23,9%-unap, 100
MM-1 25% 6a 34,8 %-map, 150 MM-g 25% 6a
56,5%-nap, 200 MM-1 27,5% 0a 73,9%-nap, 250
MM-/I XapvH WIIHUA YpTanT OYP3H 30TCOXK XaphH
yHIcHui yprair 80,4%-uap Oyypu Oaiis (3ypar 4).
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Banaman 2-oop yinwmx yea, S0 MM-n xaHanttan
Xappllyyiaxaa Wil 0a YHI3CHUH YpPTHIH CTpPecc
TACBIPIATHIH HuHAeke 16,7% 06a 9,5%-uap, 100
MM-n 25% 6a 14,3%-unap, 150 MM-n 29,2% 06a
28,6%-nap, 200 mM-1 33,3% 6a 30,9%-nap, 250
MM-1 58,3% 6a 35,7%-uap Oyypu Oaiinaa (3ypar 4).
banmavman 3-aap yimwmx yen, S0 MM-g wm 6a
YHIDCHUI YPTBIH CTPECC TICBIPIIITUHH HWHACKC
XSHANTTa Xapblyynaxan 9,5% 6a 9,8%-uap, 100
MM-n 23,8% 06a 46,3%-unap, 150 MM-1 26,1% 06a
48,8%-nap, 200 MM-1 81,0% 6a 61,0%-uap, 250
MM-n  wmHWE ypranr OYpAH 30TCOXK XapuH
YHIOCHUI yprant 68,3%-nap Oyypu 6aiiB (3ypar 4).
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Figure 4. The effect of drought stress on stress tolerance index on length of stem and root of lettuce

Haesunwl xyypaii scuneuiin cmpecc macespadimutin

UHOEKCO OABCHbL Y3YYAIX HOOO

JlaBcHBI cTpeccl OPCOH ypramilblH HaBUHBI Xyypan
JKUHTMMH ~ CTPECC  TACBAPIAITHUMH  MHJIECKCHWUT
XSHANTTal  XapbpllyylaH TOOLOOJIOH Tapraxasn
JaBCHBI OAJIIMANTY YIMIHH KOHIIEHTPAIIH HXCIX TycaM
OyypcaH OyHT?# Oaitmaa (3ypar 5). Iparspanryit
OwuBdn, Odnamdn  1-93p  YHIWIOXDI  HABUHT
Oaiflfaanbl HABYHBI Xyypal JKHHTHHH CTpecc
TICBIPJIIITUHH HMHACKC XSHAITTall XapblyyJaxasn
50 MM-g 20%-map, 100 MM-x 23,1%-uap, 150 MM-
1 40%-uap, 200 MM-n 72, %-uap, 250 MM-1 99,2%-
nap Tyc Tyc Oyypu Oaiican 6ox OdiaaMdm 2-BIT
ammriaxag 50 MM-a 5,6%-uap, 100 MM-1 22,2%-
nap, 150 mM-n1 44,4%-nap, 200 mM-1 77,8%-uap,
250 MM-1 94,4%-nap Tyc tyc Oyypu OaiiB. MeHn
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Oomaman 3-aap yiorwxaa 50 MM-1 HaBYHBI Xyypait
JKUHTMIH CTPECC TICBIPIIITUIH UHJIEKC XSAHAITTAN
xapbiyynaxan 17,1%-nap, 100 MM-g1 30%-nap, 150
MM-1 45,7%-nap, 200 MM-1 92,9%-uap, 250 MM-g
95,7%-nap Oyypu xapun 300 MM 6a TYyHI3C 3310
KOHILIEHTpaLXTai JaBCHBI OYX TOPIUHH 03JAMAIIAP
YHATWISX3J]T HaBUHbl Xyypal IKHUHTHMUAH CTpecc
TACBIPIANTHIH uHAeke 0 yTrang xypu Oaii (3ypar
5). Yp IyHT?3C Y3B3J1 HAaBUUT OaifliaaHbl HABYHBI
cTpecc TACBIPMATHIH uHAeke 150 MM-1 40-45%-
uap Ooyypu xapus 200 MM-x 70-90% xypTan Oyypd
Oaliraaraac QYTHSH Y3B2JI HaBYMT OaillaaHbl HaBY
nmaBcHbl 150 MM-00C [PAIIXM  KOHIICHTPAIUNAT
TICBIPIAX YalIBapryil rak X3k Oosoxoop OaitHa

(Bypar 5).
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Figure 5. The effect of salt on stress tolerance index of leaf dry weight of lettuce (Lactuca sativa)

Huitim xnopoguinvin azyyramaicuo 0ascHvl HONOO

HaBuur Oaiillaanbl XSHAITBIH YypPraMmJjblH HUUT
XJIOPODUILIBIH X3MXK33 oposmooroop 30 mr/mi
Oaiican OOJ HAaBCHBI KOHIIEHTpAIl HXCOX TyTaM
ypraMJIblH HAaBYHBI HUMT XJIOPOQUILIBIH aryyJamK
Oyypu 6aiinaa (3ypar 6). bamaman 1 6a 3 Tyc Oypuiir
(250 MM koHIIEHTpalIUTal) almuriax yeJ HaBYHBI
HUUT XJOpOGWUIBIH aryyjamk Oyp3H anmarigax
HaBY Iapiax, (POTOCHHTE3WMIH YHI axuiuiaraa
sSByyJaxX 4damBapaa OypdH ammax OaficaH 001
Odiamdn 2-pIT amMriaxajJ — HaBYHBL  HHUHT
xnopodhwbiH  aryyiaamx 250 MM-x 5 mr/min
6ontnoo Oyypu (3ypar 6) xapun 300 MM-1 OypaH
mapinax — yx»k  OaiiB. Hwiit  XJopoduiuisiH
aryyJiaaM>KUUT XOMKCIH TYPYHIITHIH IyHTI3C XapBall

ypramama XydTdid cTpecc Y3YY/DK Oaiiraa Hb
OGomavanr 1 (100 MM-33¢ 5XJIPH HaABYHBI HUHT
xsoporibH 2/3 angarjacan) nqapaa Hb 021ama7 3
(150 MM -33¢ 3XJI9H HaBYHBI HUHUT XJIOPOMUILTBEIH
2/3 anparacan) xapuH Oasmaman 2 (200 MM-33c
9XJIPH HABYHBI HUUT XJIOpOoGWUILIH 2/3 anmarican)
CyJairaaH;l aBCcaH MaBCHBI ORJIAMAIYYH JTyHZIaa
ypramaij y3yYyJIdX Xopyy 4aHap OaraTaii 6aifHa Tax
Y32k OoJi0x00p Oaiiraa 4 eHAep TyHTall JaBCHBI OyX
O2IIIMAIT ypraMail Xopyy HeJIeeT3H 000X Hb Oac
xaparnax OaiiHa. HaBuut Oaiiilaanbl HABUHBI HUNT
XJIOpOQWIIIBIH  aryyinaMxuidH 75%-uiir anparmax
yen HaBY XaTaX, XOpPYMIDK, HOTOOH Maccaa
aJjariaaH, YHI3C CHMPATKCIH IUHX TAMIATYY TOJ
aXKUTIIarjaxx Oais.
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Figure 6. The effect of salt on total chlorophyll content of lettuce (Lactuca sativa).
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HIyyH x3/nau3xyi

JlaBc Hb OCMOC JapalT HXTAH Tyl mac OOJIOH
MOCHUI XeJlexX LPUdr JapaHTyHDK, WOHBI
HOJIOOreep LIMHIAH OOJIOH Xarac IIMHIH TOJIOBT
xyBupragar. MXsHX TOXHMONZONA XOT CYypUH
ra3peiH nac xanyyinaxan NaCl amurnagar Gereen
YYUp Hb 3HD TOPJUNH JlaBC OJIJIOL MXTAU, Iac
XaWnyynaxaz yp AYHT3H MeH XM YHITAi Oaiinar.
XoTooc 3aiimyy Ta3pblH xepc OOJOH XOTBHIH TOB
X3CTUMH XOPCHUN NABCKUITHIT XapbllyyJaH y33X3]
aBTO 3aMbIH OOJIOH SBraH XYHHUI 3amja OHPXOH
xepceHa yImMK xomxkddHUE NaCl aryymarmmar
[11,12,13]. 3aM rymamK, sBTaH XYHHUI 3aM, aBTO3aM,
30TCOOJIBIH  AIOyATYH  Oaliiimblr  MOCKHITOOC
COPTUIIAX Hb AlIUT TYCTal X3UH 4 JaBC Hb XOThIH
HOTOOH OalTyyNmamMKMHH ypramibIl TIMTIDIST
ceper HOJIeeTI [13]. Huitr HOTOOH
OaifryynmamkuitH 40 rapyid XyBb Hb ypramai
ypraxazx cepreep HeJIeeIexyMl] MX JaBCKUITTal
O0omk33. Haiipmaran ws romwmorn NaCl, CaCl,
OYHABIH JaBCHYYABIT X3PAIJAAT 0ereejl 3H? Hb
XOTBIH HOTOOH OaWryymaMiK, 3YJIITKYYJIITHRH
ypramaia 00JIOH XYHHI 3pYYJT MOHAD COpPer HeIee
Y3YYJLIOT.

VYpramnbiH JaBcaHI MAAPIMTITHI 4yaHap €ep eep
Oalijar Tyn 3apuM ypramal [IaBChIT TICBIPIIIK
gagaar 0o 3apuM Hb HIYYA YXAST. DBOJIOLUIAH
SIBLAJ 3apUM 3YIIT ypramiryyJ JaBCKUIT OHIAePTIN
HOXIIOJ NacaH 30XUI0X YaaBapTail 00JCOH 0O
IUAIPHX Hb JaBCTYH HOXION yprajgar Oereern
nmaBcaHn maapaMrruid Oaiimar [14]. Neil, Adhikar
[15] Hap JnmaBCHBI yycMali HaBYMT OalIiaaHbl
(M3MONTOTHIH 3apuM  Y3YYJDX HOJeer TrapracaH.
JlaBCKMAT HB ypramaij [IaBCHBI CTpPecC YYCTIK,
YpHiiH COE0NONTHIr OyypyyJaH, HaBYHBI YCHBI
X3MXKIIT Oaracrax, XJOPUABIH HOHBI KOHIIEHTPAIIH,
JUMAIAARH X3T UCIUAT HAIMATAYYIDK OaiiB. HaBumt
Oaiillaa 193p XMICAH OUAHUI PHAXYY CyAanraaraap
HaTpuiiH ©0a KambIUIH XJIOPHIBIH aryyJamx
OHIOPTIN JaBC YPUHH yC MIMHIIAIX OpUUM,
COCOJIONTHIH XyBUUT OTTIOM OyypyyJDK Oaiican 0o
HaTpuiH xyopua 6a ¢popmar HaTpuiiH HalipiaraTai
JTAaBCHBI O3JIM3J1 HAaBYUT OaiIlaaHbl yC IIMHIDIX
9puuM, COEOJIONTOJ] Ceper Helleenen Oararaii
Oaiitaa.  HCOONa /opmar HaTpu/ JaBC Hb
TBJETUANIH OYIIAT OOJIOH PHTUIH KapOOHXYWIIIC
TOTTCOH 2 (QYHKIIMOHAIB OYJIAT aryyJsicad 00IUC IOM.
lamaan opoHA MX3BUIIRH XYHC TIKIIUUH YHIABAD,
Jlapi OdIITr3X, apbe MUPHUNA YHIIBIPT OOJIOH Mec
Xalmyylax —30pWITOOp  ammuriargaar. OHOep
KOHIIEHTpalMTail JaBcaap YHIWIIX3J HABYUT
Oaifitaalpl YpUHH yC IIWHTIZX 3pPYUM, COEOJIONT
OyypcaH Hb [aBCKWITAaC MIANTraalbk  yCHBI
MOTEHIHA OYYypd UPCIHIIC ypraMa] yC IIHHTIXI]]
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O9pXIAATIH OOJICOHTOM XOIO00OTOM. YpramisiH
3C3I Taaaj OpYHOOC YC, IIUM TIKIIJIUHH O01mcC
TaCpaJITTYH HOIBTPIH Opx Oalix €Ecroili Oereen
ypramjiblH Yp COE0JIOXOJ XaMIMHH 4yXajd Xy4HUH
3yin Oox guiir toMm [16]. HaBumr Oaiirjaa maBcaHn
am3ar Oonoxeir Carillo HapeiH [4] cynmanraaraap
TOTTOOCOH Oaiimar Oerees HaBuuT Oaiiraa HH 100-
200 MM XypTidX MAaBCHIT TACBIPIAX 4YaABAPTYH
YXI3r Ik AyrHacaH Oaipar. Xapun 100% NaCl
JaBCHBI aryyiamxuir 50% xypmonm Oyypyyink
ynacsH 50%-uir xapbuaHryi Xopyy 4aHap Oarataii
JlaBcaap OpiyyJaH JaBCHBI ypramai[ Y3YYJI3X ceper
Hejeer Oaracrax OOJOMXTOH 00JIOX Hb OWAHUI
JaBCaHA MOIPIT HaBYUT OaifllaaH a33p XHUHCOH
cynmanraaraap HOTIOTIOX OaifHa. SlmaHrysia 3aMbIH
Hac xainmyynaxaja amuriagar JaBCHBl HalpJarblH
50%-1 ¢opmar HaTpu /OpraHuK naBc/ XUHCHIIP
JIABCHBI HOTOOH OalryylamMkua Y3YYJIdX XOpyy
HeJeer Oaracraxx 00y10x 6ereeJl HABUMT OailIraaHbl
YPHHH yC IIMHI33X 3pUUM, YPUIH cOE0JI0MT, Uil 6a
YHIOCHMM YPT, HaB4YHBl Xyypaldl KUH, HUUT
XJIOpOGWIDIBIH aryyiamkaac y3ax3a 250-300 MM
XYPTAIIX KOHIEHTPALUHT TICBIPIIK OOIOMIK OJITOXK
Oaitra. JlaBCHBI XOJMMOT ORIIMAIYYAWUT ©HIOp
KOHIIGHTpaluTalraap amuriaBajg OYrA ypramain
coper HeyleeTdH Oaliraa Hb MOH OWIHUHI
TYPIIWIITBIH JYHTI3C XaparjacaH TyJ XdparidX TYHT
HapHUiBWIaH TOTTOOX X3PATTIM.

XJOpBIH XypUMTJIal Hb YpramjblH 3131 XOpYY
HeJIeeTHi Oaliaar 6eree ypraMmibiH HaBY XYPIHTIK
xapnazgar OaiiHa. MeH HaTpUilH XJIOp Hb XOpCHUUI
OYyTIDI Heyieesier. XepCHUil OYTIMWH HATTIIWI
UXCIK, Xyypaullnx, XepCHUH araapXwiT Oaracax
yJlMaap ypramjiblH eceNTHir caatyynHa Cassaniti,
Romano [2] HapbiH CcymmaadnblH AYHTIH OWTHMIA
CylairaaHbl AyH HUMLK OaliHa. Y4up Hb eHAEp
KOHLIEHTpaUTal AaBCHBI O3IOMAIYYII3P HABUUT
Oaiiljaar yWIWDdXdA TYYHHME wm 0a YHIICHHR
yprantr OOJIOH HaBUHBI Xyypail >KUHTHIH CTpecc
TICBIPJIIITUHH HWHIEKC TOrTMOJ Oyypu Oaiinaa.
YHAPCHUI TaJiHa TallbIH 3CYY/ JaBCTail XypaJildH
HUMIPX/A93 TOMTAST. SaHrysa XJIOpBIH aryyJjaMx
uxmi Odammden 1 - NaCl:CaCl, (50:50) 6a 3
(NaCl:HCOONa:CaCl, (50:25:25)-pir  ammriaxasn
XOpCOHJ XJOPBIH XYPUMTJIAN YYCI9XK, XOpCHIr
Xaryy HIrT OOJTOCHOOp HAaBUUT OaiaaHbl 37
OPXTHUA ©CONT YAaallupd, CHUHPIMKCIH Oaiix
tanraidl. Men 0311Mai1 1 6a 3-bIH Haiipiarax OpcoH
KaJBIMIH XJ10pu -25°C X3M33¢ J0O0II TeMIepaTypT
MOCHUUT XallyyJiiar.

Cynnaau KanaBanuiia [17] maBcHBI CTpeccT OpCOH
ypraMJjblH HABYHBI aMCPBIH 3CUIH HADBXKWI Oyypd
ycaa rajaril anjiax TeJAUNIryd ypramiiblH Yyprair,



OCONIT  XODKWIT  YAAallUPIArudr  TOTTOOXKI).
X7OpBIH HWOHYYJ, HB amoOIDIACTBIH CHCTEMIIP
HABYMH]] IWDKUH OPCOHOOpP (OTOCHHTE3 OO0JIOH
XJIOPOGUILIBIH HUWITKIMAT caaryyinar [15], men
ypramain JaBCHBI CTpPecCH OpOoxXoJ  TYYHHH
(dboTocuHTE3MMX Tporecc Oyypnar [18]. bumauit
CcylanraaHpl  JIYHT?3p MOH  aawWil  JaBCHBI
O3 IMAITYYINIH KOHIIEHTPAIM UXCIX TycaM HaBYHT
OalilaaHbl HABYHBI HUHT XJIOPOQPUUIBIH aryyJaamiK
Oyypd, HaBY IIapjaXk XOpUUH xaTax Oailmaa. JHD
Hb HaBuMT OalllaaH] XypUMTJArJCaH JIaBCHBI
WIYYII33C OOJDK a30THIH COJMIILIO0 ©6PUIeTIeX,
LIYBT3P  39p3r XOpTOM  Ooamc 3¢, 3131
XypHUMTJIarjcaHaap ypramiblH 3CUHH HapUITH OYTAI]
3BIPPY, XJIOPOIUIACTYYIl TIMTCIHTIA XOIOOOTOH.
Geilfus [19] map cynanraangaa Cl-uwifH aHHOHBI
XOpyy HOIIee Hb XJOPO(MWIUIBIH IyTaraail YYCrIxK,
HABYHBI OHTUUT XyBUpPraH [IApJianNT YYCIax
maJitraad 00JIIoT Tajmaap JypIakdD.

Jdyraaar

1. Banaman-1 Oyroy HaTpu Xyopuj 0a Kajbll
XJIOPUIBIH HalipiiaraTail JaBCHBI O3JIIMAIT XOTHIH
HOTOOH OalryynaMkua TapbCaH —ypramain
XOpyy 4YaHap XaMIuiH eHAepTd M, YYHUU Napaa
Banaman-3 6yroy HaTpu XJIOPHI, KaTbI] XJIOPHI,
(dbopmar HaTpUTHUHH HalpiaraTail XOJIMMOT JTaBC
XapuH ceper HeJIee XaMruiH Oaratail Hb
Bonmaman-2 Oyroy Hatpm xmopupn 0a dopmar
HaTpUTal JaBCHBI 03711MAI1 OaiiHa.

2. JlaBcHBI ~ OPIAMAIYYOUNH  HaBuMT  Oaifraa
(Lactuca sativa)-ntin Mophonoru, (U3UOIOTH]T

Tanapxan

OHaxyy cynairaar HIMmkIX yxaaHbl TEXHOJIOTHITH
CaHraac CaHXYYXYYJCIH “XypasmdH OyH opunHA
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JaBcann T3CBIpTAH ypramilblH Teiieesea OoJroH
aBcan Jlaryyp emnenre (Elymus dahuricus.T)-uiin
Mopdooru, (GU3MONIOTHT Y3YYIACIH MOH OWIHHIA
cymainraaHx aBcaH JaBCHBI 3 O3IAMDIHANAH
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WIAr 1ac Xxailyynaxaja —alMriax —TOXHUOJAOJ
KoHUeHTpauuir 150 MM-uoc X3TpyyJdXryi Oaix,
OPJIIMAI  3-BIT ammmrimasan - 200 MM-noc
X3TPYYIIXIYH Gaiix, popmar HatpuTail 631ama1 2-
BIT ammuriaBan Koumentparuir 300 mM-uoc
XITPYYIIXIYH OaliBasl ypramang Y3yyJa3Xx ceper
HeNee Oara Oaiik OOJHO I'ICOH CyJalraaHbl JyH
rapcad Oaiimar [20]. XapuH SHAIXYY CyAanraaHj
aBcaH JaBCaHJ MDBIPIr ypraman 000X HABYUT
Oaifitaanbl  MOPGOJIOTH, (PHUIHOJIIOTHT  Y3YYJICOH
JP3PX AaBCHBI OANIMAJYYIUIH HOJI0O0HOOC XapBall
6saama11 1 6a 3-pir 100-150 MM-o00c¢, 03714M3J1 2-BIT
250 MM-o0oCc  X3TPYYJIDXTYHWI33p  X3pATIIdBII
JTABCaH[ MDIPAT ypramaig Y3YYJdDX ceper Helee
Oararaii r3x Y33k 600x00p OaifHa.

Y3YYJIC3H HeJieeHeec y3BaJ 031aMa1 1 6a 3-bir
mac  XaiimyynaxaJa ~— amiuriax — TOXHOJZOJI
koHeHTpauuir 100-150 MM-noc XaTpyymaxryit
Oaitx, 6amaMaI 2-6IT 250 MM-HOC X3TPYYIDXTYH
OaiiBan maBcaHI MOApPAT ypramail Y3yyJdx
ceper Hejee Oara 6aiix O60JTHO.
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Abstract

This is very important to use environmentally friendly and low-toxicity salt preparations for urban greenery to
melt snow and ice. In this experiment, we selected lettuce (Lactuca sativa) that represents a salt-sensitive plant
is grown in urban green areas. The effects of salt stress on the morphology and physiology of lettuce were
determined by using of different compositions and concentrations of salt preparations for winter
road snowmelt. NaCl-based salt preparations with concentrations ranging from 0 to 450 mM, NaCl: CaCl,
(50:50), NaCl: HCOONa (50:50), and NaCl: HCOONa: CaCl, (50:25:25) were used. As a result, it is
important for us to determine the type and concentration of road snowmelt salt preparations that have the least
negative impact on urban greenery. According to the results of the study, salt preparation in the ratio of
NaCl: CaCl; (50:50) inhibited seed germination and growth, and the plants were the first to be exposed to
stress. When using a salt preparation containing NaCl: HCOONa (50:50), stress-prone characters’
indicators of stress, such as growth retardation, stunted growth and withering, were relatively low. If salt
preparations 1 and 3 are used for snowmelt, the concentration should not exceed 100-150 mM, and if
preparation 2 is used, the concentration should not exceed 250 mM for having the adverse effects on salt-
sensitive plants growing on urban greenery.

Keywords: Lettuce, salt stress, morphological and physiological parameters, salt solution with low toxicity
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