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XYPAAHI'YH

©OBep MOHIOJIBIH O3TY33IpUIAH Tanbait xwit Oyp Oyypax xaHjuiararaidi 0aiiHa. ['9Bu 1ar xyraiaassl suiraarai
YeYO3a Hejeeserd Xy4uH 3YHIC Hb eep eep Oaiicaap Upx33.
OHaxyy eryyin Hb BHXAY- bIiH X0l HyTTHIH Teneenen Oyc Oonoxyiin ©OBep MOHTONBIT cynanraaHbl

00BEKTOOpP COHTOH,

1997-2015 oHBI TOO MaTepHayq TyJraapiaH, OJTUIIPUAH HOIl, XIPITIIIHUI

©OPWIONITUIH Tanaap CyAalicaH CylalTraaHbl aXIIyyAblH YP IYHT aHTHIaH HATTT K MaTeMaTHK, CTATUCTUKUITH
TOOTIOOJIIBIH apTBIT AITUTIIAH, MUHH 3acar, HHUTMUANH XOTKITUIH TOJIOOH Y3YYJIRIITHHT COHTOH 03I pUitH
©OPUWIONTHIHH TYPTICTATY MEXaHU3MBIT CYIaJICaH OOJHO.

Tyaxyyp yr: 62:m43spuiia TanbaiiH eepuenT, TYPracrard Xy4uH 3YHII, XYUHH 3YHIHAH ITHHKUITI)

OPLINJ

OH3XYY cynanraaraap 031433puiiH nopodTiasH 10%
OpuYMM Hb OalfranuitH Xy4uH 3yiimac Ouit 6onmor 601
VIICOH Hb XYHHU XYUUH 3YHIDIC YYIIITIH OOJIOXBIT
TOTTOOXKI).

Cynanraanaac y33x31, 1950-aam oHBI cyymuasp OBep
MoHrosbH 03maaspuiiH TandaiH xamxkd3 1305 cas
my! Gaiican 6on 80-aax oHbI cyymusdp 1182 cas my?
0ok Oaraccan OaiiHa [2]. Ux9HX cyanaaunp yyHUN
roJl IIAJNTTAaaHbIl MajblH TOO TOJITOM, O34 pUiiH
Jlaar X3T3PCHAIC ypramylaH HOMperuir MyyTrax
TYYHHH TOPOUTON, MODKUATHHT Onii Ooirox OaifHa
% y349r [3]. I'3B4 3apum cyanaadu 3H3 OMITONTHIT
OIT XYJ23H 36BIIOOPASITYH Oereem O3TIIIpHItH

CYJAJITAAHBI APTA

1997-2015 omer TOO MA3mMIZHI Tyaryypiad SPSS
MIpOrpamm, KJIaCTEpUHH IIMHKUITI), XYUUH 3YWINIHH
HIMHXWIT3HUHN apra aluriad TYYXHUiH eep eep 1ar
XyTranaanel OBep MOHTONBIH OAITY9pHiiH TanbaiH
©OPUIIONT, XYHUH OOJIOH TYPracrard Xy4uH 3yWICHir
COHIOH CyJaJICaH.

1997-1999 oHbI TOOH MaTepHAJA XY4YHH 3YHJIMIH
IIMHAKMIIT?  XUHHK  TYpPracrard  y3yyJdJITHIAr
COHIOCOH AYH. BamusspuiiH TanbailH XdMKIIHHI
00pUJIeNITe]] HOJeeJICOH XYYHWH 3YWIMHH TOOH

JOPOWTNIBIT MaJblH TOO TOJNTOMH  X3TIPCHIIP
Xs13raapiiax Hb OOAMT Oaiaa HUAIPXTYH I'HK Y3197
[4]. Oryymmiir Temeeinex, XypTIIMKTIH Oalix
3apuuMJI TyJraapiaH O3U’dpPUNAH TOO XIMKIIHUHI
06pUWIONTeI HONOOIDK Oyl XYHHHA XYIHH 3YHIHiT 7
Y3YYJ2IT33p COHITOH aBu  Cyjairaa XHMCOH.
Tyxaitn6an, X;- OHbI 31icuiiH XyH aMbIH T00 (10000
xyYH); X2- OHBI 31CHIHH OOJUT TapuaNaHTUHH ra3ap
(10000 ra); X3- OHBI SIICUIH MaJIBIH HUAT TOO TOJITOM
(10000 Tomroit); X4- XYHI YHIABIPIDIUMH epTer
(100 cas); Xs- XoTKWITHHH TYBIINH, X¢- Temep
3aMbIH YimaunrasHuid 3aid (10000 kunmomerp); Xo-
ABTO 3aMBIH YiaurasHuH 3ait (10000 kmmomerp).

cyJajraaraap XY4dH 3YWIYYAUUH XOOpPOHJ HapuiH
TYB3IT3M XapwilaH Xamaapayn Oaliraa Oereen
XaMaapJIblH TYBIIMH XapwillaH aiuiryi OaiiHa.
Oxuman SPSS mporpamMm  ammmiIaH  KOppeENsIUiH
MaTpUIbIH ~ IMIMHXHWIT  XUMB  (XycHart  1).
Koppensmmita kodddunmeHTHiiH MaTpumaac y3ixo1,
0.5-aac ux yTra onoH Oaiiraa Hb XYYHH 3YHICHITH
XOOpOH KOPPEIMIUWH XYYTdH Xamaapan Oairaar
AIBPXUMIDXUWH 33PATLR3 TOJI XICTUWH IIHHKUIT)
(PCA) xuiixam TOXHPOMIKTOWT Xapyyink OaifHa.
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Table 1
Correlation matrix
XyBbcary X1 Xy X3 X4 X5 Xg X7

X4 1.000 0.158 0.999 0.970 1.000 0.999 0.996

X5 0.158 1.000 0.204 0.395 0.165 0.192 0.069

X3 0.999 0.204 1.000 0.980 0.999 1.000 0.991

X4 0.970 0.395 0.980 1.000 0.971 0.978 0.944

X5 1.000 0.165 0.999 0.971 1.000 1.000 0.995

Xg 0.999 0.192 1.000 0.978 1.000 1.000 0.992

Xy 0.996 0.069 0.991 0.944 0.995 0.992 1.000

T'on xacruiiH xyuuH 3yin Fi, Fo-uitH HUUT 0poanoo
100%-n xypd Oaiiraa Hb SXHUH XOEpP TON X3CAT Hb
Hesleeserd XyduH 3ydicuitH magamummidr 100%

OpOJIIIOOHBI XYBb 85%-aac mx Oaiix roj X3CrHiAr
COHT'OX 3apUUM/I TYATYYPJIaH 3XHUH XOEP roJ1 XACTUMIT
COHIOH JJapaaruiH TYBIIHUNA ITMHXKUITDD XUHHD.

WDPXUIDK  OOJIOXBIT  Xapyy/mk OaiiHa.  Huiir
Table 2
Initial eigenvalue
Ne Huiit Bapuaneia oponiioonsl  HuiiT oponiiooHst
XYBb XYBb
1 5.985 85.499 85.499
2 1.015 14.501 100.000
3 2.152E-016 3.074E-015 100.000
4 1.605E-016 2.292E-015 100.000
5 4.279E-017 6.112E-016 100.000
6 -2.241E-016 -3.202E-015 100.000
7 -1.314E-015 -1.878E-014 100.000
Ton xocrumitn xyuwmn 3yin Fi, F, —uiiH oHiyior  marpuusir 6airyynas (XycHIIT 3).
BEKTOPHIT COHTOH aBY (DaKTOPBIH AYMITHIH YPBYY
Table 3
Rotational component matrix
Bypannaxyyn
Xq 0.997 0.072
Xp 0.087 0.996
X3 0.993 0.118
X4 0.950 0.313
Xs 0.997 0.079
Xg 0.994 0.106
X7 1.000 -0.019

lTon xoscruiiH ypByy Marpuumaac 7 Y3YYJIITHHH
(haKTOphIH AYMITBIH XOMXKID Oyrn eHaep Oaiiraa
Oeree[1 YYHHIA JOTOP HATIYTIIP OYPITIXYYH Hb Xo-
ooc Oycan 6 y3yyJanTuidr aryyincaH Oaitna. Miimp
HOIJYTI3p  XA3CTUMI  HUWIAOM, DOSAWNAH  3acTUiH
XOIKJIMWH €POHXUM XYUMH 3YWI I'2K, XO€pAyraap
X3CTUIT TapuaJaHTMiH XYYUH 3YHI IK HAPI3B.

J23pX (yHKIBIT allIMIiIaH TOOIICOH KUII OYpHITH TO
X3CTHIH Xaprai3ax yTrbIl XYCHIIT 4-71 Xapyy/aB.
F1=0.176X;—0.105X,+0.17X5+0.138X4+0.175
X51+0.172X6+0.188X4
F»=—0.052X,40.952X,—0.006X3+0.187X4
—0.045X5—0.018Xs—0.139X;

Table 4
Total score
On F1 F2
1997 1620.37546 642.60634
1998 2057.8367 612.27522
1999 2515.3024 642.96682
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lon XxacruifH Xy4uH 3yWIMHT COHTOCHBI YHACOH 33D
O2muddpuiitH Tanbal OONOH 2 TON XICTUHH XY4HH
3YWICHMH  XOOpPOHJABIH  PErpeccuiiH  3armap
6onoBcpyymx, Fi, F» ron xacar Oyroy Oamunapuiin
Taj0aifH XAMK33 XOOPOHABIH XaMaapibll LIMHKIIIB.
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TyyHWIH 02 TUIIPUITH TanbaiH X3MXKIIT
Tainbapnarnard xyebcard, Fi, Fa- uiir TaiinOapnara
XyBbCardaap aB4 XaMTuiH Oara KBaJIpaThlH apra
alIuIviaH [MWHWHXWIT? XUUC3H. YP AYHT XYCHAIT 5-1
XapyysaB.

Table 5

Correlation analysis

TatinGapnary XxyBbcard

Bamusnpuiid TanbaiH XaMKI)I

Y3yymaar Koaddumuent T ytra
Constant term 72452530.9 3.716
F1 -104.3 4.016
F2 -6809.749 4.203

XYCHATTIC, 3arBaphblH HUMJIDM)KHITH TYBIIUH OOJIOH
R2-mitH yTra GYr 3arBapbld HHAIDMKHT YP TYH Mail
caiiH Oaiiraar xapyymk OaifHa. TyyHWDH Oyx
napamMeTpUiH yTra XYJI33TAY»K Oyl OHONBIH yTraTtan
TOXUpY OaifHa.

2000-2005 oHBI TOOH MaTepHaJI XYYHH 3YHIHITH
IUHAKMIT?  XUHHK  TYpPracrard  y3yyJdJITHiir
coHrocon ayH. 2000-2005 oHbl TYYB3PT XYUHH
3YWIMIH IIAHXWIT? XK, IMIMHXK YaHapblH YTra,
TOJl XOCTMHH OpOJIIOOHBI XyBb OOJIOH HHUMT
OPOJILIOOHBI XYBUHIT TOOLICOH.

Hoarayrasp ron xacruiin Xi, X3, X4, Xs, X7 (XYH aMbIH
TOO, OHBI LCHWH MaJIBIH TOO, XYH] YHJIIB3PIIAINHH
opTer, XOTXKWITBIH  TYBIIMH, aBTO  3aMbIH
YHITUAIT9HUA 3ai) Y3YYIDITYYI A3pX (HaKTOPHIH
aQUWIT XapbIlaHTyH eHmep Oaliraaraac 3ATIIPHUIT
HUUTMHUIH XOIXKIWHH EpOHXHHA XY4YMH 3YMI I'2K
TOUMITOXK 00JTHO. XapuH X0E€payraap roj X3CTHiH Xo
Oyloy  TapuaJlaHTMidH  TanbaiiH  Y3YYJIDIITHIH
(bakTOpPBIH auMIT XapbIlAHTYW eHmep Oaiiraa Tym
TapUaTaHTUH XYYUH 3y 3K €pOHXUNIIOB.

JpPapx cynmanraaHbl Yp JYHID3P TOJ X3CTUWH YTTBIH

ko3durmeHT  Marpur;  0ereej;  perpeccuitH
NIMHKWIT3T9P TOOLOH TapracaH ToNl XACTHHH
yIrelH  QyHKOBIH — Ko3ddumuent tom.  JIapx

XYCHIT'TOH/ YHAICIDH TOJ XOCTUHH YTTBIH QYHKIIBIT
OUUBII:
F1=0.183X:+0.011X>+0.182X3+0.172X4+0.184
X5+0.143X6+0.184X5
F»=—0.022X;+0.683X,+0.072X5+0.244X4
+0.028X5—0.407Xs—0.031X>
OH3 XyrauaaH/ XapbLaHryd OJIOH JKUJI XaMaaparjax
Oyii yump Xapramzax YTITyyaelr Tpadukaap
W3 PXHANAIONT:
Cynmanraansl yp AyHr?3c y33x37a, 2000-2005 oHsl
X00pOH/ roi X3cryya 6omox F1, F2- wifH xapramx3ax
yTra aaxxmaap ecceH. [ 011 XacruitH Xy4uH 3y 60I0H
O2MudpUiAH  TanmbaliH ~ XOMXK3D  XOOPOHIBIH
XaMaapJell TONOPXOWIOX YYAH?3C XaMruiH Oara
KBaJIpaTblH aprbll alllMIVIaH IIAHXI3B. XO0Ep ToJ
X3COT O09MUAIpUIH TanbaifH XOMXKIITIN WIDPXUN
yYpBYyYy Xamaapairtail 6aiiHa. DXHHH IIaTaac suiraarait

Hb 2000-2005 onnm OBep MOHTOIBIH TOMOp 3aMBIH
OyT»dH  OaiiryynanTelH  O2muddpuiiH  TanOaiin
XIMKIDH] Y3YYIIIX HOJeesed ux Oum 00JicoH. DHD
Hb XOPOHI'® OpPYYJIAITHII XypOHBI 3aMbIH OYTI3H
Oaiiryymnanraj IIHKYYICIHTIH X0I000TOH FOM.
Tyxa#in6amn, 2004 oux 23.7 TopOyM F0AHBIH XOPOHTO
OpPYYJIITBIT 3aM T33BPHUHH OyT33H OalryysanTtana
opyyincHaac 20.2 TopOyM I0aHBIT XypAHBI 3aMJ
3apuyy/nk33. bycan XyduH 3yWICHIH Heseelen
OMHOX ITIaTHAAC MUXdIP eepuiermeeryi OaitHa. I'3Bu
ron (hakTOPHIH AUWIT Hb TapUAJIAHTUHH TanOan]
Oaifraa F, xacar OamulspuitH TanbailH XdMXKIITIU
MOH I ypBYy Xamaapairaii Oaiiraar aHxaapax
X3PIrTHH.

2006-2008 oHbI TOOH MaTepHAJA XYYUH 3YHJIUITH
IIMHAKUITI  XHHK  TYPracrary y3yy/JJaTuir
coHrocon ayH. 2006-2008 oubel TyyBapT SPSS
MpOrpaMM alllMIIaH XYYWUH 3YWIMIAH [IHHXWIT)
XWIDK, IOWHXK YaHapblH yTra, TOJ XOCTUHH
OpOJIIIOOHB!I XYBb OOJIOH HHHT OPONIIOOHBI XYBHIT
TOOLICOH.

Hornyrasp roa X3cruilH HHUWT OpPOJILIOOHBI XYBb
85.853% Oaiiraa Hb SH TOJ XOCOT aHXHBI OIOTIMIH
JUIIIDHX MIIIAIUIMAT aryyimk Oairaar mitrax O6aiHa.
lon xacruitn X, Xs, X¢, X7 (XYH amblH TOO,
XOT)KWITBIH TYBIIUH, TOMODP 3aMbIH YHITYMITIIHUN
3aif, aBTO 3aMbIH YHITUUIT35HUI 3aif)
Y3YY/IDITYYAUHH  (aKTOPBIH a4duiT XapblaHTyH
eHJIep Oaifraaraac 3Jr33pHUHT 3aM TIIBPUHH OYTI9H
0aliryyIaiaThIH XYUMH 3YHII I3K TOMMIIOH HAPJIB.
Cynanraansl yp OYHID3C Y33X3[, TOJI X3CTUHH YTIbIH

KO3 PHULIHEHT MaTpuIl Hb perpeccuiia
IIUEKWIT3T33p TOOLOH TapracaH TOJN XA3CTHHH
yIreiH  QyHKUBIH K03 dumment oM.  [dapx

XYCHIT'TH/] YHADCIOH TOJl X3CTUHH YTIBIH (QYHKI[BIT
OMuBIII:
F=0.166X,+0.160X,+0.09X3+0.154X4+0.164X
51+0.166X+0.165X7
T'onm x3car 0OJOH OAMIIIPUIH TaATOANH XIMIKIIHUI
XOOPOHJIBIH Xamaapiibll XaMI'MiH 0ara KBaJpaThIH
apra ammriad ToorcoH F yrtra - 8.249 Oaitna. Ton
(aKTOPhIH aYWAT Hb XYH am, 3aM TI9BPHHH XYUYHH
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3yinn oHormok Oafiraa F  rom xacor OomloH
O2MUIIPUAH TanmbaliH XAMXKIIH XOOPOH] WIDPXHUH
ypBYyy Xamaapan OaiiHa. OMHeX XOEp ye maraac
simraataii Hb 2006-2008 0oHBI XOOPOHIOX TYpBaH
KUIUHH XyTalaaH ]l Typracrard rojl XY4ruH 3YHIC Hb
XYH aM, 3aMblH TI3BpUIH OYT33H OalryylnanTblH
XYYHH 3V 00Dk eepwierykdd. Harmyraapt, Osep
MOHIONIBIH 3IUKAH 3aCTUHH TacpPalTrydl ©CeJTHHr
Jlaraaji XyYH aMbIH TOO, O3ITI33p alllMIIIaiIThH TYBIIHH
HAM3IJICOHIAC TaJiHA XIPANIIHUN YCHBI 3P3JT 6CCOH
Hb Od1uadpuitH  Oycdm  TOAOPXOH  XIMIKIIHUIMA
IapaMTeir  Oumii  OomrocoH. Xo€payraapt, dHD
xyranaaua F ron xacruiiH GakTopbIH auuiT XaMTrUiH
UXT3U XY4YUH 3YWI1 Hb SOUAH 3aCTUUH XOTKJIMIH
OOIUIOTHIH Yp HOJeereep XypAHBI 3aMblH OYTIOH
Oaiiryynanraac TOMep 3aMbIH OYTI9H OalTyymanTaH
HIMJDKCIHTIHN X01000TOi.
2009-2011 oHBI TOOH MaTepuaJIJ XY4YHH 3YHJIMAH
IMHHKWITMI  XUIK  TYPracrard  y3yyJIdJITHIT
COHIOCOH JYH. Hbprayrssp r1oi XOCruiiH HUNT
opoutooHsl XyBb 90.058% Oaiiraa Hb 3H? TOJ X3CAT
AQHXHBl OreTJUIMUH JUIIPHX MAJPAJUIMAT aryyik
Oaiiraar xapyymk OaiiHa.
XacruiiH Matpuiaac roa x3car 6omox F- wmitH 7
Y3YY/IITHIHH (aKTOphIH auuiIT OYIA XapbLaHTyH
caiiH OaifHa. XaMmruitH enmep Oaiiraa Hb X4 OyrOy
XYHI YHIABIPIDIUMH epTer TIICc3H Y3YY/IIT Tyl
YHIAB3PIRIUIH XOKINIMH XYUHH 3YHI %K HAPIIB.
J33pX yp IAYHA TyAryypilaH TOJ X3CTMHH YTIBIH
(GYHKIBIT OMYBAIT:
F=0.151X,+0.147X5+0.156X3+0.158X4+0.154 X5+
0.155X6+0.133X5
TArmuTraauir amuriaad ToolcoH F ros Xacruiin ytra
2009 onx 11231.05; 2010 onx  12590.97; 2011 onn
13411.26 onn GaitB. [0 XOCTHIAH XYYHH 3YiJI OOJIOH
031ur3pUiH  TambaH  XOMXKIIHUH  XOOPOHBIH
XaMaapibpll XaMruiiH Oara KBaJpaThlH apraap
TOOILICOH Yp JYH Japaax Oaiimanrail Oaiina. F3-uitn
yTra -346.745 Gaiina.

JYTHDJT

1. ©OBep  MOHrOJNBIH  O2MYIIPUAH  TanmbaliH
©OPUWISJITUIH OJIOH XUJIMWH YW ABLA TYYHUI
TYpracrard Xy4uH 3YWIYYZ Hb XapWiILaH
amunryi OaiiHa. CynmanraaHbl TYHTD3C Y39X9
OBep MonronsiH 03muddpuidH maan 1997-2015
OHYyHaA TacpalTrydl Oyypd Oaliraar xapyyimk
OaiiHa.
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Cynmanraansl  yp ~ AYHI3C  Y33X3O,  XYHI
YHIABIPIIMAH OPTIUHH (PAKTOPBIH a4MIT TOJUIONK
bariraa F rTom =xocrmitm 2009-2011 onmyyman
02mu3pHiH TanbaiiH X3IMKIOH A3X HOJIOeIell YPBYY
xamaapaniTai OaiHa.
2012-2015 oHBI TOOH MaTepHaJI XYYHH 3YHIHITH
HIMHAKMITI  XHIHK  TYPracrary y3yy/JJaTuir
coHrocon ayH. 2000-2005 ouer TyyBapT SPSS
NMpOrpaMM alllMIIaH XYYWUH 3YHWIMHAH HIHHXUITI)
XUIDK, IIWHX YaHapelH yTra, TOJI  XICTHUHH
OpOJIIIOOHB! XYBb OOJIOH HMHUT OPONIIOOHBI XYBHHT
TOOILICOH.
Huiit opomnoons! xyBs 96.124% 6aiiraa Hb 5HY TOX
X3COI AaHXHBl OrOTUIMHH JUIJIDHX MDODIJIIUNAT
aryyik OyHr miTra»x OaiiHa.
Cynanraansl OYHI93C Y39X37, XOCTMHH MaTpuiaac
ron xacar Oonox F-wuiiH 7 y3yymanTuitH (akTopbIH
aqunT OYTXI XapblaHTy# caitH OaifHa. TyyHuUil g0TOp
X1, X4, X5 60110H X7 Oyr0y HUIT XYH aMBIH TOO, XYHA
YHILABIPIIUAH ©pTeI, XOTKWITHIH TYBILIMH, aBTO
3aMblH YWIYWII33HUNA 33l T3COH XY4YUH 3YHICHWH
(hakTOpBIH a4MIT XaMTUiH OHIep Oalraa TyNl YYHHNAT
YHIABIPKWIT, XOTKHWITBIH XY4MH 3YHI Tk
€pPOHXUINIIOB.
Cynmanraansl JYHI33C YHIICISH TOJ X3CTUHH YTIBIH
(DYHKITBIT OHMIBIIT:
F=0.148X,+0.145X,+0.148X3+0.148 X4+0.149
X51+0.133X¢+0.148X4
TArUTraUIr amuriad TOOLCOH F ron Xacruiin ytra
2012 onx 14700.55; 2013 onn 16026.84; 2014 onn
17422.50; 2015 onn 18824.68 Gaiis.
lTon xocruiiH XyuuH 3yin, Oamusdpuitn Tanbaiin
X3M)K3? XOOPOHIBIH XaMaapibll XaMruiiH Oara
KBaJpaTblH apraap TooucoH Oereen F-ytra 11.85
0aiiB. Yp AYHTI3C Y33X3, YIIABIPIKUIT, XOTKIIITHIH
TYBIIMH Hb OdIUIIPUHH TajbailH X3MXKIITIH
WIDPXUH YpBYY XamaapainTai Gairaar xap:x 00JTHO.

2. bamulspuitH maanpir Oaracaxaji HUWTAM 3IUIH
3acTHHH Oalman, mdA OYToI, YHIIBIPXKWIT,
rasap TapuajaH 3pXJIJIT Hb TYYHUHUT TYPracrard
XYYHH 3Y#I 00JOXBIT TOTTOOB.

3. OsBep MoHTONIBIH 03MUPIpUAH  MaalblH
©OpWIONT Hb XYH aMbIH HATTIINI, MaJbIH TOO
TOJNTOM, aBTO3aMBbIH  CYJDKI3, XOTXKUITHIH

TYBIIUHIIIC Xamaapy OaiHa.
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ABSTRACT

With the development of China’s industrialization, the reduction problem of grassland area caused by unglazed
land occupation has become increasingly prominent. The driving factors of the decrease of forage land area
gradually changed from the beginning of livestock overloading to the non-animal husbandry factors such as
industrial occupation. On the basis of classification and summary of the related research results of the change
of pasture grassland resources, this paper analyses the distribution characteristics and utilization status of
grassland resources in China.
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