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Abstract
On March 20, 2020, an earthquake with a magnitude of 6.1 occurred at the junction of the
active faults of the Mongol Altai and Gobi-Altai ranges, which are located in Tonkhil soum
of Gobi-Altai province. This earthquake occurred at the same latitude and approximately
100 kilometres north of the epicentre of the Takhin Shar earthquake. Observations indicate a
correlation between the epicentres of the Tonkhil and Takhin Shar earthquakes. Additionally,
it has been determined that another potential epicentre may exist about 18 kilometres south
of the 2020 M6.1 epicentre, suggesting a broader seismic source area within this region.
This study analyzed earthquakes that occurred in the Tonkhil area of Gobi-Altai province
between 2015 and 2024 and estimated key parameters of the region’s seismic regime using
the Gutenberg–Richter law.
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1. Удиртгал

2020 оны 3 дугаар сарын 20–ны 11 цаг 03
минут 12 секундэд (Улаанбаатарын цагаар)
Говь-Алтай аймгийн Тонхил сумын нутагт
магнитуд нь 6.0-тай газар хөдлөлт болсон.
Тус газар хөдлөлт нь голомтдоо VI-VII
баллын хүчтэй чичирхийлэл үүсгэсэн ба
баруун аймгуудын ихэнх нутаг дэвсгэрт,
тухайлбал Говь-Алтай аймгийн төв болон
ихэнх сумд, Ховд, Завхан, Баян-Өлгий
аймгийн төв болон зарим сумын ард
иргэдэд мэдрэгдсэн байна. Энэхүү газар
хөдлөлт нь Монгол Алтайн нуруу болон
Говь-Алтайн нурууны уулзварт болсон.
Тухайн бүс нутаг Монгол Алтайн нурууны
ерөнхий структурыг дагасан баруун хой-
ноос зүүн урагшаа чиглэлтэй баруун гарын
шилжилтэй хагарлууд болон Говь-Алтайн

нурууны суналын чиглэлийг дагасан
өргөргийн дагуу чиглэлтэй зүүн-гарын
шилжилтэй хагарлууд ирж нэгддэг, хоёр
том уулсын системийн хүчдэл хуримтлал
хуримтлагддаг учраас газар хөдлөлийн
өндөр идэвхтэй бүсэд хамаардаг.

2. Говь-Алтайн бүсийн газар хөдлө-
лийн идэвхжил

2.1. Бүс нутгийн тектоник нөхцөл

Говь-Алтайн нуруу нь Монгол орны өмнөд
хэсэгт орших бөгөөд ойролцоогоор 700 гаруй
км урт үргэлжилсэн 2000 гаруй км-ын тэр-
тээ байрлах алс холын Энэтхэг-Евразийн
коллизын шахалтын нөлөөгөөр ойролцоо-
гоор 5 сая жилийн тэртээ өргөгдөн үүссэн,
эх газрын гүнд орших тектоникийн идэвх-
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Зураг 1. 1957 оны Говь-Алтайн газар хөдлөлтийн хагарлын схем зураг (Kurtz et al., 2018).

тэй залуу уулсын систем юм. Эдгээр уулс
нь эгнэсэн атираат нуруунууд болон гүн
нахис буюу нам дор газраар зааглагдсан
байдаг (Molnar & Deng, 1984; Baljinnyam &
A., 1993).

Говь-Алтайн нуруунд 1957 онд магнитуд
нь 8.1-тэй сүйрэлт хүчтэй газар хөдлөлт
болж, газрын гадаргуу дээр 270 км урттай
хагарал үүсгэсэн (Khilko & R., 1985). Их
Богдын хагарал бол Гурван Богдын нурууг
дагасан зүүн-гарын шилжилттэй хагарал
юм. Их Богдын хагарал дээр Торомхоны
тохрол гэх мэт хоёрдогч хагарлууд үүссэн.
Энэ нь Их Богд уул үүсэх зүй тогтолтой
холбоотой юм. Хагарлын дагууд геологи,
геофизикийн олон тооны судалгаа хийгдэж,
хагарлын зураглалыг хийж, хагарлын дав-
тамжийг 3000-4000 жил гэж тогтоосон (Ritz
et al., 2006; Choi et al., 2012; Kurtz et al.,
2018).

Говь-Алтайн бүсэд орших хагарлуудын
ерөнхий хэв шинж нь зүүн урдаасаа баруун
хойш чиглэсэн. Эдгээр хагарлууд нь урт
хугацааны турш тектоник эвдрэлийн нөлөө-
гөөр бий болсон олон мянган жилийн нас-
тай бөгөөд баруун умард салбар уулсад янз
бүрийн чиглэлтэй өөр өөр хэмжээтэй олон
хагарал бий болсон. Говь-Алтайн хагарал
нь 1957 оны 12 дугаар сарын 4-нд Монгол
оронд тохиолдож байсан сүйрэлт хүчтэй га-
зар хөдлөлтүүдийн нэг бөгөөд үүссэн хага-
рал нь эзэлсэн талбайн хувьд түүхэнд то-
хиолдсон хамгийн том хагарал бөгөөд Өвөр-
хангай, Баянхонгор, Говь-Алтай аймгийн 10
гаруй сумдын нутгийг дайран гардаг байна
(Зураг. 1).

Говь-Алтайн газар хөдлөлтийн идэвхтэй
хагарлуудад Их Богд хагарлаас гадна, Ба-
руун Богд, Нуурын Хөндий, Шарга, Цагаан

Гол, Зарман, Бударгана, Аргалант, Хавц-
гайт, Арц Богд, Булагтай, Гурван Сайхан,
Буурын Хяр, Цэций зэрэг хагарлууд харь-
яалагдана.

Мөн Говь-Алтай аймгийн баруун бүс
нутаг Монгол Алтайн нуруу болон Говь-
Алтайн нурууны уулзвар хэсэг юм. Тиймээс
ч тэнд Монгол Алтайн нурууны ерөнхий
структурыг дагасан баруун хойноос зүүн
урагшаа чиглэлтэй баруун гарын шил-
жилтэй хагарлууд, Говь-Алтайн нурууны
суналын чиглэлийг дагасан өргөргийн
дагуу чиглэлтэй зүүн-гарын шилжилтэй
хагарлууд ирж нэгддэг. Хоёр том уулсын
системийн хүчдэл хуримтлал хуримтлагд-
даг учраас газар хөдлөлийн өндөр идэвхтэй
бүсэд хамаардаг гэдгийг 1974 онд болсон
Тахийн шарын хүчтэй газар хөдлөлт илтгэн
харуулдаг.

2.2. Говь-Алтайн бүс нутагт болсон хүчтэй
газар хөдлөлтүүд

2.2.1. Говь-Алтайн газар хөдлөлт

1957 оны 12-р сарын 4-нд Говь-Алтайн
нурууны Их Богдод магнитуд нь Mw8.1-тай
газар хөдлөлт болж, уг нурууны дагуу
зүүн гарын хэвтээ шилжилт зонхилсон
270 км-ын урт хагарал үүссэн байна. 1957
оны 1-р сарын 28-нд орон нутгийн цагаар
өглөөний 07 цаг 04 минутад Говь-Алтайн
уулсын системийн Их богдын нурууны
районд болсон газар хөдлөлт Баянхонгор
аймгийн Баянговь сумын оршин суугчдад
мэдрэгдсэн талаар “Их Богдын зүгээс газар
дороос хүчтэй чимээ гарч хагас минут
орчим газар хэлбэлзэн хөдөлж, унтаж
байсан хүмүүс сэрсэн ба байшингийн
шавардлага унаж, гэр шажигнан хөдөлж,
савтай ус цалгилж байсан” гэж тэмдэглэсэн
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байдаг. Энэхүү 1957 оны 1 сард болсон
газар хөдлөлт нь 12-р сарын 4-ний өдрийн
сүйрүүлэх хүчтэй газар хөдлөлтийн урьтал
газар хөдлөлт байсан байж болох юм (Adiya
& D., 2003).

2.2.2. Баянцагааны газар хөдлөлт

Мөн 1958 оны 4-р сарын 7-нд Баянцагааны
нурууны өмнөд хажууд буюу 1957 оны Говь-
Алтайн сүйрэлт хүчтэй газар хөдлөлтийн
эпицентрээс баруун зүгт 80 орчим кило-
метрт магнитуд нь 6.9-тэй газар хөдлөлт
болж голомтдоо IX баллаар мэдрэгдсэн бай-
на. Оросын эрдэмтэн В.П.Солоненко 1958
оны Баянцагааны газар хөдлөлтийн төвийн
бүсийг судлаад, БаянЦагааны нурууны
өмнөд бэлээс Худгийн хөндийн төвийн
хооронд 15 км-ийн хагарлын систем үргэл-
жилж байгааг тогтоосон (Khilko & R., 1985).

2.2.3. Тахийн шарын газар хөдлөлт

Монгол Алтай болон Говь-Алтайн хоёр том
уулсын системийн хүчдэл хуримтлал ху-
римтлагддаг бүс нутагт буюу Говь-Алтай
аймгийн Бугат сумын нутагт 1974 оны 7
дугаар сарын 4-ний өдөр магнитуд 7-той га-
зар хөдлөлт болсон. Тус газар хөдлөлт нь
Говь-Алтай аймгийн Бугат сумын нутагт
буюу Баруун хуурай ба Алаг нуурын хотго-
руудыг зааглан оршдог Хөвчийн нуруунд
(Тахийн шар нуруунаас бага зэрэг хойшоо)
болсон бөгөөд голомтдоо IX баллын чичир-
хийлэл үүсгэсэн төдийгүй Бугат, Төгрөг, Ал-
тай, Цээл, Үенч ба Булган сумдын нутагт VI
- VII баллын чичирхийлэл үүсгэж сумын тө-
вийн зарим модон байшинд цууралт үүсэх,
цонхны шил хагарах, ханан зуухны яндан
нурж унасан зэрэг нь тэмдэглэгдэн үлджээ.

Энэхүү газар хөдлөлтийн улмаас газрын
гадаргууд 17 км орчим цууралт үүсэж Эр-
дэнэчулуут болон Шар нохойтын ууланд
ихээхэн хэмжээний чулууны нуралт, гулсал-
тууд үүссэн байдаг (Khilko & R., 1985). Та-
хийн шарын хүчтэй газар хөдлөлтөөс хойш
3 сарын хугацаанд тус голомтын бүсэд маг-
нитуд нь М2-М5-тай 1068 удаагийн газар
хөдлөлт болсон тухайн судлаачид тэмдэг-
лэн үлдээсэн байна.

2.2.4. Тонхилын газар хөдлөлт

1974 оны Тахийн Шарын хүчтэй газар хөд-
лөлтийн голомтоос хойшоо 115 орчим км-
ийн зайд 2020 оны 3 дугаар сарын 20–нд
магнитуд нь 6.1-тэй газар хөдлөлт болсон нь
тус аймгийн нутагт болсон хүчтэй газар хөд-
лөлтүүдийн нэг болоод байна. Энэхүү газар
хөдлөлтийн эпицентр нь Говь-Алтай айм-
гийн Тонхил сумын нутагт байсан бөгөөд
голомтдоо VI-VII баллын чичирхийлэл үүс-
гэсэн. Тус газар хөдлөлтийн чичирхийлэл нь
Говь-Алтай аймгийн ихэнх сумд болон айм-
гийн төвд мэдрэгдэхийн зэрэгцээ Ховд, Зав-
хан, Баян-Өлгий аймгийн төв болон дээрх
аймгуудын зарим сумын ард иргэдэд мэд-
рэгдсэн байна (Institute of Astronomy and
Geophysics, 2021). Тонхилын газар хөдлөл-
төөр өдөөгдсөн газрын гүн дэх эвдрэлийн
процесс эрчимтэй явагдаж улмаар тухайн
бүс нутагт олон тооны давталт газар хөд-
лөлтүүд нэлээдгүй болсон (Dulmaa, 2023).

3. Тонхилын бүс нутгийн сейсмши-
лийн судалгаа

3.1. Судлагдсан байдал

Говь-Алтайн бүс нутгийн ерөнхий сейсмшил
нь Монгол Алтайн нурууны өмнөд төгсгөл
хэсэг болох Дарвийн нуруу болон Тахийн
шарын бүс, Говь-Алтай аймагт орших Хан
тайширын нурууны орчимд, Говь-Алтайн
нурууны орчимд явагдаж байна.

1985 онд Adiya & D. (2003) болон бусад
судлаачид “Тахийн шарын газар хөдлөлтийн
горимын судалгаа”, 2010 онд Ganzorig (2010)
“2006 оны Говь-Алтай аймагт болсон хүч-
тэй газар хөдлөлтийн голомтын механиз-
мыг сейсмик долгионоор загварчлах” зэрэг
судалгааны олон ажлууд хийгдэж байсан.
Мөн 2010 онд М.Адъяа нарын судлаачдын
хийсэн “Сейсмический режим территори и
монголии” сэдэвт ажилд Монгол орны нутаг
дэвсгэрт 1964-2008 онуудад болсон магнитуд
нь M2.2-7.5 бүхий 34000 газар хөдлөлтийн
мэдээлэлд анализ хийсэн байна. Тус судал-
гааны ажлаар Үүрэг нуур, Бүсийн гол, Мо-
год, Алтайн хязгаар Говь-Алтай зэрэг бүс
нутгуудад газар хөдлөлтийн төвийн бөөгнө-
рөл ихтэй бөгөөд 1994 оноос хойш магнитуд
нь M2 бүхий газар хөдлөлтийн тоо эрс өс-
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Зураг 2. Говь-Алтай аймгийн нутаг
дэвсгэр болон бүс нутагт болсон газар
хөдлөлтийн төвийн тархалтын зураг

(1964-2024).

сөн байна гэж үзсэн байна. Монгол орны
нутаг дэвсгэрт болсон газар хөдлөлтүүдийн
мэдээллийг ашиглан магнитуд-давтамжийн
хамаарлыг тодорхойлох судалгааны ажлууд
нэлээдгүй хийгдсэн байдаг бөгөөд Монгол
орны нутаг дэвсгэрийн хувьд b утга нь дунд-
жаар 0.8-0.95 харин газар хөдлөлтийн идэвх-
жилт буюу a утга нь харьцангуй их буюу
6.1-6.6 орчим байна. 1964-2002 оны хооронд
Говь-Алтайн бүс нутагт болсон газар хөдлөл-
тийн мэдээллийг ашиглан хийсэн судалгаа-
гаар (Ulziibat, 2006) тус бүс нутгийн хувьд
газар хөдлөлтийн идэвхжил нь 5.0, давтагд-
лын утга нь 0.8 байна.

Говь-Алтай аймгийн бүс нутгийн газар
хөдлөлийн горимын (Dulmaa, 2023) судал-
гааны ажлаар 1964-2024 оны хооронд Говь-
Алтай аймгийн нутаг дэвсгэрт (өргөргийн
41.7-48.88, уртрагийн 91.8-99.8) болсон газар
хөдлөлтийн мэдээллийг ашиглан газар хөд-
лөлтийн идэвхжил болон давтагдлыг тодор-
хойлсон. Тус бүс нутагт газар хөдлөлтийн
давтагдал утга b нь 0.8 байгаа нь энэхүү
бүс нутагт хүчтэй газар хөдлөлт тохиолдох
магадлал бага боловч идэвхжилт их буюу a
утга нь 5.6 байна (Зураг 3). Судалгааны аж-

Зураг 3. Говь-Алтай орчмын бүс нутгийн
газар хөдлөлтийн давтамжийн муруй.

луудаас харахад Говь-Алтайн бүс нутгийн
хувьд л горимын судалгааны ажлууд хийгд-
сэнээс яг тухайлан Тонхилын бүс нутгийн
хувьд горимын судалгааны ажил хийгдээ-
гүй байна.

3.2. Газар хөдлөлтийн идэвхжилийн судал-
гаа

2020 оны 3 дугаар сарын 20–нд Говь-Алтай
аймгийн Тонхил сумын нутагт магнитуд
нь 6.1-тэй газар хөдлөлт болсон нь Мон-
гол Алтайн нурууны зүүн урд үзүүр болон
Говь-Алтайн нуруудын уулзвар бүс нутагт
байрлах Биж хагарлын (Ulziibat, 2006) бүс
нутагт юм.

ҮМТ-ийн газар хөдлөлтийн мэдээллийн
сангаас 1964 оны 05 сараас 2024 оны хоо-
ронд 2020 оны Тонхилын хүчтэй газар хөд-
лөлтийн бүс нутаг дахь газар хөдлөлтийн
мэдээллийг авч анализ хийсэн. Тонхилын
газар хөдлөлтийн өмнө болон дараа нь Та-
хийн шарын хүчтэй газар хөдлөлтийн голом-
тын бүсэд олон тооны газар хөдлөлт болсон.
Тиймээс судалгааны бүс нутгаа сонгохдоо
Тонил болон Тахийн шарын бүс нутгуудыг
хамруулан өргөргийн 44.5◦N – 46.5◦N градус
болон уртрагийн 93.5◦E – 94.5◦E градусын
хоорондох талбайгаар сонгон авсан (Зураг
4). Газар хөдлөлтийн төвийн тархалтын зур-
гаас харахад (Зураг 4) Тонхилын (ногоон
өнгөөр 2020 оны 3 дугаар сарын 20-ны газар
хөдлөлтийг тэмдэглэв) хүчтэй газар хөдлөл-
тийн голомтын бүсээс урагш 100 гаруй ки-
лометрийн зайд орших Тахийн шарын (шар
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Зураг 4. Тонхил болон Тахийн шарын бүс
нутагт болсон газар хөдлөлтийн төвийн

тархалтын зураг (1967-2024).

өнгөөр 1974 оны 6 сарын 4-ны газар хөдлөл-
тийг тэмдэглэв) хүчтэй газар хөдлөлтийн
голомтын бүс нь нэг уртрагийн дагуу буюу
уртрагийн 94.0◦E градусын дагуу байрлаж
байгаа нь харагдаж байна. Тиймээс тус бүс
нутгийн хувьд цаг хугацааны анализ хийх
боломжтой байна.

Судалгааны бүс нутагт болсон газар хөд-
лөлтийн өргөрөг хугацааны хамаарлаас (Зу-
раг 5) харахад Тахийн шар болон Тонхилын
бүсүүд өргөргийн 45.50N градусаар зааглаг-
даж байгаа нь харагдаж байна. Тиймээс
өргөргийн 44.50N – 45.50N градусын хоо-
ронд болж байгаа газар хөдлөлтийг Тахийн
шарын бүсэд, өргөргийн 45.50N – 46.50N
градусын хооронд болж байгаа газар хөд-
лөлтийг Тонхилын бүсэд хамруулан үзэж
болохоор байна. 2006 оноос 2008 оны эхний
хагас хүртэл (Зураг 6д тасархай ногоон шу-
гамаар) орон нутаг дахь газар хөдлөлтийг
бүртгэх аналог станцуудыг дижитал стан-
цуудаар сольсонтой холбоотойгоор тус бүс
нутагт болж буй сул газар хөдлөлтүүдийг
бүртгэж эхэлсэн хэдий ч судалгааны бүс
нутагт болж буй сул газар хөдлөлтүүдийг
бүртгэж чадахгүй байгаа нь тухайн нутагт
бүртгэгдсэн газар хөдлөлтийн өргөрөг бо-

лон цаг хугацааны хамаарлаас (Зураг 6)
харагдаж байна.

Газар хөдлөлтийг бүртгэх станцын орч-
ны шуугианы түвшнийг бууруулах зорил-
гоор 2014 оны 9 сард аймгийн төвд байсан
газар хөдлөлтийг бүртгэх Алтай станцыг
аймгийн төвөөс зүүн урагшаа 20 орчим ки-
лометрт шилжүүлэн байрлуулсан. Энэ нь
үр дүнгээ өгч сул газар хөдлөлтийг бүрт-
гэх боломжийг бий болгосон байна (Зураг
6). Өөрөөр хэлбэл өмнө жилүүдтэй харьцан-
гуйгаар олон тооны сул газар хөдлөлтийг
бүртгэсэн болох нь Зураг 7-аас харагдаж
байна. Тухайн бүс нутгийн газар хөдлөл-
тийн горимын судалгааг хийхэд ашиглах
мэдээллийг бүрдүүлэхэд ашигласан газар
хөдлөлтийг бүртгэх станцын байршил болон
бүртгэх хүчин чадалд ямар нэгэн өөрчлөлт
хийгээгүй хугацааны мэдээллийг ашиглах
нь чухал байдаг. Тиймээс ямар нэгэн байд-
лаар станцын өөрчлөлт хийгдээгүй хугацаа
болох 2015-2024 оны хооронд бүртгэгдсэн
газар хөдлөлтийн мэдээллийг ашиглан ана-
лиз хийсэн (Зураг 6-д хөх өнгөөр тэмдэглэ-
сэн хугацаа). Тус бүс нутагт 2015-2024 оны
хооронд нийт 7135 хөдлөл бүртгэгдсэнээс
магнитуд нь 1 болон түүнээс бага хүчтэй
газар хөдлөлт 6789 удаа , магнитуд М2-той
газар хөдлөлт 315 удаа, магнитуд М3-тай га-
зар хөдлөлт 23 удаа, магнитуд М4-тэй газар
хөдлөлт 6 удаа, магнитуд М5-тай газар хөд-
лөлт 1 удаа, магнитуд М6-тай газар хөдлөлт
1 удаа тус тус болсон бөгөөд тухайн хуга-
цаанд уг бүс нутагт болсон хамгийн хүчтэй
газар хөдлөлт нь 2020 оны 03 сарын 20-нд
болсон магнитуд нь М6.1-тэй Тонхилын га-
зар хөдлөлт юм.

Бүс нутгийн газар хөдлөлтийн идэвхжил
болон давтагдалтын хугацааг түүний хүч
ба газар хөдлөлтийн тоонд дүн шинжил-
гээ хийх замаар тогтоох боломжтой байдаг.
Давтагдалтын хамаарал нь тухайн сейсмик
долгионы далайцын динамик ангиллаар (M)
тодорхойлогдсон газар хөдлөлтийн тоон ло-
гарифм утгын шулуун хамаарал юм. Дав-
тагдалтын графикийн налалтын өнцөг b ут-
га нь хүчтэй ба сул хөдлөлтүүдийн хоорон-
дын харьцааг тодорхойлдог өөрөөр хэлбэл
тухайн бүс нутгийн хүчдэл хуримтлагдах
нөхцөлийг тодорхойлдог бөгөөд сейсмотек-
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Зураг 5. 1967-2024 онуудад судалгааны бүс нутагт болсон газар хөдлөлтийн өргөрөг
болон хугацааны хамаарлыг харуулсан зураг.

Зураг 6. 2006-2024 онд судалгааны бүс нутагт болсон газар хөдлөлтийн 94.00E градусын
дагуух тархалтыг цаг хугацааны хувьд харуулсан зураг. Ногоон тасархай шугамаар газар
хөдлөлтийг бүртгэх станцын сүлжээнд өөрчлөлт орсон хугацааг тэмдэглэв. Хөх өнгөөр

тэмдэглэсэн хэсгийг Зураг 8-т харуулав.

тоник хөдөлгөөний төрлөөс хамаарна. Дав-
тагдалтын графикийн a утга нь газар хөд-
лөлтийн идэвхжилтийн зэргийг харуулна.
Дээрх илэрхийллийг томьёолбол:

Log(N) = a− bM

Үүнд:N -газар хөдлөлтийн тоо, М-
магнитуд Хүчтэй газар хөдлөлтийн
давтамжийг илэрхийлдэг b-утга 1 орчим
байх үед жижиг ба том магнитудтай
газар хөдлөлтийн давтамжийн харьцаа
хэвийн байдаг бол b 1-ээс бага үед том
магнитудтай газар хөдлөлтийн давтамж
харьцангуй их, харин b 1-ээс их үед жижиг
магнитудтай газар хөдлөлтийн давтамж
давамгайлж байгааг илэрхийлнэ. Бид

энэхүү судалгааны ажлаар Тонхилын бүс
нутагт болсон газар хөдлөлтийн мэдээл-
лээр тус бүс нутагт болох хүчтэй газар
хөдлөлтийн давтагдалт болон идэвхжилийн
утгуудыг олон улсад өргөн ашиглагддаг
ZMAP программыг ашиглан тодорхойлсон.
Тонхилын бүс нутагт 2015-2024 оны хооронд
бүртгэгдсэн мэдээллийг ашигласан бөгөөд
газар хөдлөлтийн идэвхжилт нь a = 4.15,
харин давтагдалт нь b = 0.79 гарсан. Энэ
нь тухайн бүс нутагт сул болон дундаж
хүчтэй газар хөдлөлт илүү давтамжтай
болох боловч хүчтэй газар хөдлөл болох
магадлалтайг харуулж байна (Зураг 9).
2020 оны 3 дугаар сарын 20-ны 11 цагт
болсон магнитуд нь М6.1-тэй Тонхилын
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Зураг 7. Газар хөдлөлтийн тоо болон хугацааны хамаарлын график

Зураг 8. Газар хөдлөлтийн тоо болон
хугацааны хамаарлын график

газар хөдлөлтийн өмнөх болон дараах үеийн
сейсмик идэвхжилд гарсан өөрчлөлтийг
харьцуулан судалсан. Ингэхдээ Тонхилын
газар хөдлөлтийн өмнөх хугацаа болон
Тонхилын газар хөдлөлтийн дараах гэж

Зураг 9. Газар хөдлөлтийн тоо болон
хугацааны хамаарлын график

ангилан үзсэн. Хүчтэй газар хөдлөлтөөс
өмнөх үе буюу 2015–2019 оны газар хөд-
лөлтийг ашиглан Gutenberg–Richter-ийн
хамаарлаар параметрүүдийг тодорхойлоход
идэвхжил болон давтамж нь a = 3.29 болон
b = 0.61 байна. b-параметрийн харьцангуй
бага утга нь тухайн бүс нутагт хүчтэй газар
хөдлөлт болох магадлал өндөр байсныг
илтгэхийн зэрэгцээ, газар хөдлөлтийн
давтамж цөөн боловч эрчим аажмаар өсөх
хандлага бүрэлдэж байсныг харуулж байна.

Харин хүчтэй газар хөдлөлтийн дараах
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Зураг 10. Тонхилын бүс нутгийн газар
хөдлөлтийн давтамжийн утга (2015-2024

он)

Зураг 11. Тонхилын бүс нутгийн газар
хөдлөлтийн давтамжийн утга

(2020.01.01-2020.05.15)

үе буюу 2021–2024 онд болсон газар хөдлөл-
тийн идэвхжил болон давтамжийг тодор-
хойлоход a = 3.95, b = 0.93 гэсэн утгууд
гарч байна. Давтамж b - ийн огцом өсөлт
нь жижиг магнитудтай газар хөдлөлтийн
давтамж нэмэгдэж, стресс тайлагдах про-
цесс идэвхтэй явагдсаныг илтгэнэ. Энэ нь
голомт орчмын тектоникийн хүчдэл тодор-
хой хэмжээнд суларч, ойрын хугацаанд их
хэмжээний энерги ялгаруулсан хүчтэй га-
зар хөдлөл дахин гарах магадлал буурсныг
харуулж байна. Мөн Тонхилын бүс нут-
гийн газар хөдлөлтийн давтамжийн утгын
хугацаанаас хамаарсан хамаарлаас (Зураг
10) харахад 3 дугаар сарын 20-ны хүчтэй
газар хөдлөлтийн өмнө b-утга буурсан нь ха-
рагдаж байна. Энэхүү бууралт нь 2020 оны
1 дүгээр сарын 25-ны өдрөөс 3 дугаар са-

рын 20 хүртэл буюу 54 хоногийн хугацаанд
0.75-аас 0.55 хүртэл буурсан нь харагдаж
байна (Зураг 11). Хүчтэй газар хөдлөлтийн
давтамжийг илэрхийлдэг b-утга багасах нь
тухайн бүс нутаг дахь идэвхтэй хагарлын
дагуу хүчдэл хуримтлагдах процесс хүчтэй
явагдаж буйг илэрхийлэх бөгөөд өөрөөр хэл-
бэл хүчтэй газар хөдлөлт болох магадлал
өндөр байдаг талаар судлаачид олон судал-
гааны ажилд дурдсан байдаг. Тонхилын хүч-
тэй газар хөдлөлт ч Gutenberg–Richter-ийн
хуулийн дагуу явагдсан байна. Тодруулбал,
тус газар хөдлөлтийн өмнөх бараг хоёр са-
рын өмнөөс эхлэн b-утга буурч эхэлсэн нь
хүчтэй газар хөдлөлтийн урьдчилсан нөх-
цөл байдал бүрэлдэж байсныг илтгэж байна.
Тиймээс олон улсын судлаачид газар хөдлөл-
тийн идэвхжил, хүчтэй газар хөдлөлтийн
мониторингийн хүрээнд b-утгыг хяналтын
чухал үзүүлэлт болгон ашигладаг.

4. Судалгааны үр дүн

Бид энэхүү судалгааны ажлаар Тонхилын
бүс нутагт болсон газар хөдлөлтийн мэдээл-
лээр тус бүс нутагт болох хүчтэй газар
хөдлөлтийн давтагдалт болон идэвхжилийн
утгуудыг олон улсад өргөн ашиглагддаг
ZMAP программыг ашиглан тодорхойлж
дараах үр дүнг тодорхойлсон. Үүнд:

• Тонхилын бүс нутагт 2015-2024 оны хоо-
ронд бүртгэгдсэн газар хөдлөлтийн мэ-
дээлэл дээр тулгуурлан (Зураг 9) газар
хөдлөлтийн идэвхжилт нь 4.15, харин
давтагдалт нь 0.79 байгааг тодорхойл-
сон.

• Магнитуд нь М6.1-тэй Тонхилын газар
хөдлөлтөөс өмнөх үе буюу 2015–2019
оны хувьд идэвхжил нь 3.29 болон
давтамж нь 0.61 гарсан. Харин хүч-
тэй газар хөдлөлтийн дараах үе буюу
2021–2024 оны хувьд идэвхжил нь 3.95
болон давтамж нь 0.93 гэсэн утгууд
гарч байна.

• Мөн Тонхилын бүс нутгийн газар хөд-
лөлтийн давтамжийн утгын хугацаа-
наас хамаарсан хамаарлаас (Зураг 10)
харахад 3 дугаар сарын 20-ны хүчтэй
газар хөдлөлтийн өмнө b-утга буурсан
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нь харагдаж байна. Энэхүү бууралт нь
2020 оны 1 дүгээр сарын 25-ны өдрөөс
3 дугаар сарын 20 хүртэл буюу 54 хо-
ногийн хугацаанд 0.75-аас 0.55 хүртэл
буурсан нь харагдаж байна (Зураг 11).

5. Дүгнэлт

2020 оны 3 дугаар сарын 20–ны өдөр Говь-
Алтай аймгийн Тонхил сумын нутагт болсон
магнитуд нь 6.1-тэй газар хөдлөлт нь Мон-
гол Алтайн нурууны зүүн урд үзүүр болон
Говь-Алтайн нуруудын уулзвар бүс нутаг
байрлах Биж хагарлын (Ulziibat, 2006) бүс
нутаг юм. Тонхилын газар хөдлөлтийн өмнө
болон дараа тухайн голомтоос урагш 120 ор-
чим километрт орших Тахийн Шарын бүс
нутагт олон тооны газар хөдлөлт болсон
нь ажиглагдсан. Энэ нь тус голомтууд бие
биеэ өдөөж, идэвхжүүлж байх боломжтойг
харуулж байна.

Тонхилын бүс нутгийн газар хөдлөлтийн
идэвхжилт нь 4.15, харин давтагдалт нь 0.79
байгаа нь тухайн бүс нутагт сул болон дун-
даж хүчтэй газар хөдлөлт илүү давтамжтай
болох боловч хүчтэй газар хөдлөл болох ма-
гадлалтайг харуулж байна.

Магнитуд нь М6.1-тэй Тонхилын хүчтэй
газар хөдлөлтөөс өмнөх идэвхжил нь 3.29
болон давтамж нь 0.61 байсан бол дараа нь
идэвхжил нь 3.95 болон давтамж нь 0.93
болсон байна. Давтамж b - ийн огцом өсөлт
нь жижиг магнитудтай газар хөдлөлтийн
давтамж нэмэгдэж, стресс тайлагдах про-
цесс идэвхтэй явагдсаныг илтгэнэ. Энэ нь
голомт орчмын тектоникийн хүчдэл тодор-
хой хэмжээнд суларч, ойрын хугацаанд их
хэмжээний энерги ялгаруулсан хүчтэй га-
зар хөдлөл дахин гарах магадлал буурсныг
харуулж байна.

Мөн Тонхилын бүс нутгийн газар хөд-
лөлтийн давтамжийн утгын хугацаанаас ха-
маарсан хамаарлаас (Зураг 10) харахад 3
дугаар сарын 20-ны хүчтэй газар хөдлөл-
тийн өмнө b-утга буурсан нь харагдаж бай-
на. Энэхүү бууралт нь 2020 оны 1 дүгээр
сарын 25-ны өдрөөс 3 дугаар сарын 20 хүр-
тэл буюу 54 хоногийн хугацаанд 0.75-аас
0.55 хүртэл буурсан нь харагдаж байна (Зу-
раг 11).

Хүчтэй газар хөдлөлтийн давтамжийг

илэрхийлдэг b-утга багасах нь тухайн бүс
нутаг дахь идэвхтэй хагарлын дагуу хүчдэл
хуримтлагдах процесс хүчтэй явагдаж буйг
илэрхийлэх бөгөөд өөрөөр хэлбэл хүчтэй га-
зар хөдлөлт болох магадлал өндөр байдаг
талаар судлаачид олон судалгааны ажилд
дурдсан байдаг. Тонхилын хүчтэй газар хөд-
лөлт ч Gutenberg–Richter-ийн хуулийн да-
гуу буюу 3 дугаар сарын 20-ны хүчтэй газар
хөдлөлтийн өмнө b-утга нь 0.75-аас 0.55 хүр-
тэл буурсан байна. Тодруулбал, тус газар
хөдлөлтийн өмнөх бараг хоёр сарын өмнөөс
эхлэн b-утга буурч эхэлсэн нь хүчтэй газар
хөдлөлтийн урьдчилсан нөхцөл байдал бү-
рэлдэж байсныг илтгэж байна.

6. Талархал

Энэхүү судалгааны ажлыг хийж гүйцэт-
гэхэд судалгааны ажлын арга зүй болоод
мэргэжлийн зөвлөгөө өгч, өөрийн мэдлэг
чадвар, цаг заваа харамгүй зориулсан
Хүрээлэнгийн судлаачид болон судалгааны
ажил хийх нөхцөл боломжоор хангаж өгсөн
Хүрээлэнгийн болон орон нутаг дахь Алтай
салбарын хамт олонд талархал илэрхийлж
байна.
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