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Xypaanryii. MoHTOJI OpHBI CaiiH 4aHap OYXWH 3apuM HYYPCHHT Tyxaitnbasn, eMHe ] OyCHIH
caifH YaHapblH KOKCXKIOT HYYpc Oonox Taman Tonroit, Hapwmiin cyxaiit, Xoig Oycuiin caiiH
YyaHapbIH 4yJayyH HYYpc 6omox CaiixaH-OB0OO HYYPCHUHIT TyC TyC COHTOH aBY XaJIyyHbI apraap
0O0JIOBCPYYIDK, HYX CYBAIPXAI OYTALTAH MIMHI?3r4 0a mIyyrd mMarepuai rapraH aBax aprbir
00s10BCcpyynaB. MeH rapras aBcaH OyTIATAAXYYHUM OyTAI OaliryynaMiK MIMHK YaHAPIT OPUUH
YEUIH Oarax TexeepeMkeep CyUIaH TOITOOX 30PHIITOTON SHAXYY CyAAITraaHbl aXKJIbIT XUNHIIDI.
YYHI, HYYPCHUM 3X TYYXUU SAYYIUUT O3ATr3K, TYYHUHUT Xarac KOKCXKYYJIaJIThIH apraap
XaJlyyHbl OOJIOBCPYYyNanTaa OpPYY/DK MJIIBXKYYJCOH HYYPC rapraH aB4, YCHBI X3T XaJCaH
yypaap OOJOBCPYY/DK HMJI3BXXKYYJICOH HYYPC TrapraH aBd TYYHUH Tapl, TEXHUKUMH
Y3YYJIRITYYA, IMHI33X 0a HIYYX 4YajBapbll OpYMH YEUHH HapuUiiH Oarax TeXeepeMKyYa
alIMITIaH TOrTOOJIOO.

Tyaxyyp yr: Koxexnor Hyypc, HA3BXXKYYJICIH HYYPC, IIUHII3MY 0a mIyyrd MaTepuai

OPHINJ YHILABIPUIH apraap 00JI0OBCPYYIDK

Jpaxuiia HYYpCHUN HOOL00pee IXHUN ammriagar  YWiaBdpyyad XOIKeeryi
10 opHbI TOOH1 OpAOT MaHaii yJIChIH XYBb/I ydpaac Tyxaunbdaa Hyypcdd Mall XsMIXaH
173 TpOyM TOHH HYYPCHHH TI'€OJOTHIH TYYXMHUT33p Hb Tajaaj] raprajar 6a xasraai
HOOIITHH 0a TYYH?IC TOTTOOTICOH HOOIl Hb TYYXUH 31yYyA Hb alIMriafgarryil ydpaac
28 TapOym ToHH toM [1, 2]. bun caiin yanap Xaa calryil xernepu Oaifranb OpYHBIT
Oyxuii 3apuM HYYPCHHI OpAYY[l TyXanmoan Oooxupayyncaap Oaiina. Heree Tanaac
MoHron opHbl 4YaHap calWTail HYYpCHUH HYYPCHHUH TYYXUH SAYYAUUT OOJIOBCPYYIDK
teneenen Oonox TaBan Tonroii [3-5] 6a allIMIJIax YHJC3H aprblH HAT Hb T3 PUT
Hapuiin cyxaiit [6-8] 6a Caiixan-OBoo [9, XaJlyyHbl ~— apraap  OOJOBCPYYyJ/DK  HYX
10]-ruiin  HYYpCcHMTI XallyyHbl —apraap CYBIPXAT OYTAUTIN MMHTIITY 0a MIyyrd
O0JIOBCPYYJDK  HYX CYBIPXdI OyTILTOH MaTepHall raprat aB4 XopToi 0a xasraan yc
mMUHTIArY 6a mryyru martepuan [11,12] 0a OycaJ MIMHTAHYYAUUT IIYYXK LIBIPIIAX,
rapral aBax CyJajraaHbl YHJACOH OOBEKT apxyl TMHUBOHBI YWIABAPT wIyyrd Oa
O6onron coHron asmaa [12-16]. Men TYHTajgarxkyyjaard  OOJroX  X3parimx,
XasrjJaj opraHuk TYyXHi 5ayy 000X oiftH XOpToi yTaa Oa XMHHYYOIUHr HIyYX
xasrgan 0a MOAHBI YpTac 3opropoc [17, LPBAPJIBX TIHX MAT Mall OJOH 3Yilia
18], campein sic [19-21], Ouomacc, MeH X3paripdr 0a MaHail opoH mmyyry 0Oa
MaJbIH rapajiTail xasrjan, Tyxaniaoan IIMHID3TMY MaTepUATYyAbIl OHAep YHI3p
XYHCOHJT X3PArdX OOJOMXKIYH O0JICOH oytoy 1 Tounsir Hb 600-700 am.gonmapoop,
CYYHHH 33/5MLBp [22-26] mainbiH sc [27, *kunmd  700-800  TOHHBIT  rajaanaac
28] X MIT Marepuanyyd Hb ULIYYTd Xy Al Iax aBy almUriax OaiiHa.
MaTepuai raprai aBax 3X YYCB3p Oomjor. VYnaan6aarap ©6o0noH Oycaa XOTYYIbIH
OAranp OpraHuK TYYXUH  DAYYIUMr araap, xepc 6a yCHbI OOXUP/JIBIH aCyyAJIbIT
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HMIMHABIPIIXA] AP IUHTIATY 0a Iy yrd
MaTtepuallyyll XaMmMTuiH HX  X3PIrToH,
TyXaiiban xopToii 6a YHIABIPUNH XasT 1aJ
yc Oyca MUHTAHYYIUNT MYYXK IBIPIIIX,
XopToi yraa ©Oa XUHHYYIMWUT WIVYX
LPBAPJIICHIIP XYH aMbIH XOPI'YH al0yJIryi
OpYMHJ aMbplap4d aXWUlaX HOXIOJHUIT
OYpayyJI9X3J] au Tycaa ercHeep acap HX
HUUTMHUIIH a4 xonborponroil.  Tarean

CYJAJITAAHBI MATEPUAJI BA
APTA3YH

Cynanraanj x3pariacsH TaBaH TOIrou
IVam, Hapuiincyxaiit, Caiixan-OBooruiin
HYYPCHYY?3C aHAIUTHK JI3K O3IITIIX3] -
MNS 656-79, HYYpPCHUI YHIAT
topopxonnoxoa- MNS 656-79, nyypchuit
yHC TOomopxoiioxon- MNS  652-79,
HYYPCHUH JPTIAMXHH  OOAMCBHIH  Tapiy
tonopxousoxon- MNS654-79, nyypcHuit
WIIYWIAT 4YaHap ToJopxousioxoa- MNS669-
87, HYYPCHUM XYXd3p TOJOPXOMUIIOXOMI-
MNS 895-79 crangapTyyIbIr alurias.
WNmpBXKYYICOH HYYPCHUH HOIBIH TOOT
topopxounoxoa- MNS-ASTM D407:2021,
METHUJICH XOXUMH LIMHT3IIT
topopxonnoxoa-I'OCT 4453-74
CTaHAapTyyaplr ammriaB. Hyypc 0a
yHcHui Hun ynan tysa (HYT)-Hb1

7.8 cm

20.3 cm

AP  HYYPCUUT  KapOOHKYYIaJITHIH
60110H UDBXOKYYJIDITUITH apraap
OOJIOBCPYYJDK Tajaafaac eHAep YHIIP
aBIar MA3BXIKYYJICOH HYYPCOH HIMHIIOI4
0a mIyyrdy MarepuanyyIpll TapraH aB4
yHnmBapaaK araap, xepc 0a  yCHBI
OOXUP/UIBIH aCyy/UIbIT IUNIBIPIAX Hb YIIC
OpHBl BAMHH  3acarT  MX33X3H  ay
XOJIOOT IOJITOM.

cnektpuiir  Nicolet 20-PC FTIR
cnexktpomerp 133p Csl ontukmitn DTGS
nerekrop ammrian 0.5% Malll caiH
HyHTarjacaH HyYypcHUH 13:xuir KBr-Toi

XONbX  O2ATr3C3H  JTUCK  alllUIVIaH
XOMKUIITHUUT rydudTraB.  Hyypchuit
JPKANH TEPMOI'PaBUMETPUIH

mrHKUIrIT TG/DTA7200 OGarax 13p
XUWUB. XOMXKWITUWH HOXUOJ]: HYYPCHUI
aHAIMTUK 132k 5-10 Mr, XajgaaiaTeIH
TEMIEpaTypblH  Xs3raap 20-1150°C,
xamaanteiH xypa 20°C/MuH, aproH 3eerd
xuit 6omHo. Hyypcuilr XyHA IIMHTIHUN
apraap Oaspkyynax — OyayyBuuir 1-p,
KapOoHXXyynax OynyyBuuiir 2-p myraap,
HYYPCHIT X3T XaJlCaH yypaap UI3BXKYYIIX
oyayyBuuir 3-p gyraap, Hyypcuir
UPBXOKYYIIX TEXHOIOTUIHH Oy TYYBUUHT 4-
P 3ypart Tyc TyC Y3YYJLIID.

Haop xocrmitn ¢pakm,

= OasuKCAH HYYpC

InCl, 6yxwmii Xynn

—~==—— mHrH, #art 1300 r/em?

Hoon xacruiin dppaxig
apaac

1-p 3ypae. Hyypcuiic xyno wunzinuil apzaap oasxicyynax oyoyyeu
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2-p 3ypaz. Hyypcuiic nuponu3vin apzaap Kapoouicyync 00106cpyynax apoli
oyoyyeu
1- xsamax cambap, 2- 3yyx, 3- keapyan pemopm, 4- 033xc , 5- xepeyyp, 6-oasupxaii, 7-
dasupxati mocoau, 8- yc mocoau, 9- nuponuswin yc, 10- xuul yyenyynaeu.

=
= %\:}Q tlya;(xunraal-i
apanT R
TOoOXMpYyynard .‘\\‘~\\\\. Kesapu
N peakTop
YCHbBI YYP \
vycrary } Tepmonap
Hyvypc

3-p 3ypaz. Ychuvl xam xancau yypaap Hyypc u0I8XsHcyyaixX apzolh oyoyyeu

[ Hyype ]
byriax 6a HyHTarmax

‘ Hyypcanii mapxsr 0.2-5.0 MM‘

Xyan muanrE»3p 6asoryyaax | (Ilaipeid xaopaabiH yyemaa HArT-1300 r/emd)

k.,

‘ bastkcaH Hyypce ‘

‘VCcHBI X3T XaJ/IcaH yypaap ﬂﬁanxnmwmx (800°C-1 180 Mmun)

[ HapBxXuKyy/Ie3H Hyype J

4-p 3ypae. Hyypc u03excyynix mexnono2uiin oyoyyeu
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YP AYH BA X2JIDJINYYJIDI YHJICOH Y3YYJIITYYAUWUT CTaHAApT apraap
Cynanraann XaMmparjcaH TONOPXOWJK ~ OYHT  2-p, DJIEMEHTUIH
TaBantonroii IV, HapuitncyxaiiTt 0a Hailpiareil  3-p  XYCHAIT3J TYyC TYyC
Caiixan-OBOOTMIfH  HYYPCHUU  OpABIH Y3YY/I3B.
EPOHXUNU MIIPAUIMUT  1-p, TEXHUKHIH
1-p xycniem. Cyoanzaano xampazocan HyypcHuil opoyyo
No Hyypcuuit Baiipmmn Hyypcuuii Tepesn 6a Opn
OpZbIH H3P HOeell HO3IICOH OH
1. Hapwnitn OwmHueross aimruiil I'ypBantac | CaiiH YaHapbIH 1994
CyXauT CyMbIH HyTarT Oaifpnanar, | OUTYyMT HYYpC,
Hamanzaarag xortooc 296 KM, | T€OJOTHMH HOeI[ Hb
VYnaanbaarap xotooc 849 kM. 125.5 cast TOHH.
2. CaiixaH- bynran  aiimruiin  Caiixas | {3571 33pruiit uyayyH 1965
OBoo CyMbIH HyTarT Oaiipnajar.| Hyypc,  T'€0JOTHiH
Bynran  ailimruiin =~ TeBeec | Heell Hb 34.7 cas
OapyyH Xour 22 KM. TOHH.
3. TaBan OwmueroBs aitmruiin Llortipuuii | OHnep YaHapbIH 1966
tonroit IV |cymplH  HyTart  Oaifpianar. | KOKCxKIOT HYYDC,
Cymaacaa emHe 3yrt 14 xwm, | reojoruitH Heell Hb
VYnaan6aarap xotooc 600 kM. 6.4 TopOyM TOHH.

2-p xycnzem. TexHUKUH WUHIHICUI2IIHUTL OYH

Hyypcuuit 1% Yuiir, W2 % | Yuc, A4 % | JIarapmxuii 6omuc, VIaf %
TaBan Tosrou IV 0.95 10.7 28.0
Hapuiin cyxaiit 3.65 11.1 34.0
CaiixaH 0BOO 2.54 8.7 7.6
2-p XYCHATT33C Y33X3/1 HAr33p HYYPCHYYA HapuitHcyXalTbIH ~ HYYPCHHUMX  OYHJ
Hb uuir Oa yHC Oaratail, JATIPMXUMA 3pruiiH rapuTail 0aliraa Hb XYpdIH

OomuceiH rapraapaa Caiixan-OBOOruiiH
HYYpC xamruiiH 6ara, TaBan Tonroi [V 6a

HYYpPCHUIiX33cC Oapar 2 naxuH Oara OaiiHa.

3-p xycuszm. Opoyyovin HYypPCHULL INEMEHM UK WUHIHCUIZIIHUTL OYH

Hpaxyyn C,% 0O, % S, % N, % H, %
TaBan tomroit IV 76.4 0.6 0.5 2.3 4.5
Hapuiin cyxaiit 68.6 9.1 0.8 0.9 4.3
Caiixan-OBoo 80.0 0.8 0.2 1.6 2.0
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3-p XYCHAITI3C Y39X3J HYYPCTOPOrdMiiH
XIMIKI) XaMTUifH UX 0a Xy4uJITeperd, a3oT,
ycTeperd, Xyxd3p Mam 0ara X3MKdI9Tdi
OaifHa. 2 OOJIOH 3-p XYCHAI'T3I Y3YYJICOH
JIYHT HATTI3H AYTHABAI, TaBaH Tosroi IV
0a HapuilHCcyXaliTBIH HYYpC Hb CaiiH
ya"apblH OUTyMT KOoKcxkaor KXK mapkuitn

HYYpc xapuH Calixan-OBOOTrMiH HYYPC Hb
CallH YaHapbIH aHTPAL{UTHIH TOPIUNWH XaTyy
qyJyyH HYYpPC OOJOXBIT OaTaymk OaifHa.
Cynanraann amuraacad HyypcHuid HYTC-
WH MIMHKWIT3HUAM TYHT 5-7-p 3ypart TycC

TYyC Y3YY/I3B.

Yor
=

90

] N ®
] (<] (-]
|.|A||.1‘1|||I.1

[
[~]
1

40

30 -

3000

Transmittance (%)
¥ 0 4
A L

A

100048 e

870,02 e
#1221 =
14 e
04178 e
4202 e

143083 —
1975.00 —
1210.07 me

103400 e

4
§' 41090 —

:
3

Wavenumber cm 1

6-p 3ypaz. Hapuiin cyxaiimuin opovin nyypcuuii HYT-not cnekmp
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7-p 3ypae. Caitxan-0600 opovin nyypchuit HYT-nvt cnekmp
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Daranp 3ypraac Y33X3]1
epPOHXUII06 IIMHTIIITHIH 3ypBacyyll Hb
PUMM CyJNTall cajaajk  YPraDKHUICIH
Oalfimanrali  axurilarmak  Oaiiraa  0Oa
MOJIEKYJ1 JKHH HXTOH  MOJMMEPIKCOH
X3IO3PHITH IUHK TOPXUHUT UATTIXK OaifHa.
Ep Hb HYypCHUII yaHap X3AMH YMHAD CallH
(C-ux) OaiiHa, TYYHA XYYHUJITOPOIuuiiH
aryyyira Teauid 4YuMH?d Oara Oaiimar 3yi
TOTTOJI SHJ MOH axurjarjax OaiiHa.
Jonruonsl  yprein  700-900 oM l-x
XappUAHTyl »JpUYUM CyJTad apoOMaTHK
OYJruitH MIMHTIAIIT aXUTIarJax Oaiiraa Hb
apoMaTHK OyTIYY X HYYPCHHUI
MaKpOMOJIEKYJIBIH TOJIMMEPKCOH X3CAI'T
TOAMIIIOH X 30HXHIDK YaJaxryi Oairaar
xapyymk Oaiina. Xapuu 1091 coml-x
amdaruk-CHs3, -CH,-CH 00JI0H
apomatuk CH Oyaryynuitn spuum caiftai,
1438 6a 1596 cm!'-n anuparux GosoH
apoMaTuK OYTITYYATAH XOJOOTJCOH 3apuM
HAT DHTUIH 3(pupuiiH 60JI0H I'UIPOKCHIIBIH
OyJIIr OYXUi ylaMKiIallyy1a XamaapyyJnk
00JI0OX  JpUMM  CcaWTal  IIMHTIIITHIH
3ypBacyyl axuriargax Oaiina. 2800-

I, %

65 r

2900cm -1 nan amudarux -CH3, -CH», -CH
(TaBan Tonrout IV 6a HapuiiHCyXaWThH
HYYPCOHA) OYITYYIUHH IyHA 39pTHAH
SPUUMTAIN HIMHII3T aKurjarjax OaifHa.
Xapun  CaiixaH-OBOOrMilH  HYYpCHMI
HYTC-n uiiM MMHTI3AT aKuriargaxryi
Oaifraaraapaa oHIJIOT Oaiiraa 0a HH? CIIEKTP
Hb EPOHXUI06 p4YUM cyJITau
Oaifraaraapaa Heree 2 HYYPCHHIXC
sraaTail Oaiiraa 0a epeHXUIAI00 Mall UX
NOJIMMEPKCOH  HATT  xaryy  Oyran
OaliryynamkTail O0JOXBIT HITIIXK OaliHa.
TaBan rtonrou 1V, HapuitHcyxaiT
0a Calixan-OBOOTHIH HYYPCHUN XallyyH
TICBOPJIDX 4YaHap, XaJlyyHbl 3aJpaliblH
MEXaHHU3MBII TEPMOI'PaBUMETPUIH apraap
cynamk TT" Mmypyitnyyaeir 8-p 3ypart, ITA

MYypPYHHYYIBIT 9-p 3yparT, AT
Mypy#iHyyasir  10-p  3yparr, T
MypyHHyyJaac  TOOLIOOJCOH  XallyyH

TICBIPIDATUNH UHACKCYYH Ts%, Tisv Oa
T25%-bIH YTI'YYIBIT 4-p XYCHAI T/ TYC TyC
Y3YYJI3B.
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8-p 3ypaz. Opoyyovin nyypcruuit mepmozpasumempuiin TI' —mypyii

8-p 3ypraac xapaxajJ OpAYYIbIH
HYYpPC Hb rypByyiaa 425°C xypTai1 Mall ux
XaIyyHJ TICBIPTIU Oaliraa Hb TIATIIPUIH
JPKUNH )KUHTUH XOpOT A0 Mall 6ara 5-
6% Oailiraaraac xaparjgax OailiHa. XapuH
425°C-aac my3m TaBan Toarou IV 0Oa
HapuitHcyxaliTblH HYYPCHUH  I33KHUIH
JKUHTUUH XOporjoa oruom uxcak 750°C
XYPTaJ1 Ypraokuink Oaiiraa 6on CaiixaH-
OBOOrMilH HYYPCHU >KMHTHMH XOPOTI0JI

81

MeH J1 Oaraap YpraDKHIDK Oaifraaraapaa
HOTee 2 HYYPHIICII stirapy OaitHa. DH) Hb
TaBan Tonroit IV 6a HapuliHCyXaWThH
HYYPC Hb CaliH YaHAPBIH OUTYMT KOKCXKJIOT

KX wmapkuiin Hyypc xapun CaiixaH-
OBooruiiH HYYypC Hb cailH uaHapblH
OUTYMIYyli aHTPALUTBIH TOPIUUH XaTyy

qyJyyH HYYPC TOCOH JYTHAITHWT JaBXap
Oaraypk OaliHa.
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9-p 3ypaz. Opoyyowvin nyypcuuit mepmozpasumempuiin J{TI" —mypyit.
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10-p 3ypae. Opoyyowin nyypcuuii mepmozpasumempuiins /I TA —mypyii

8-10-p 3ypart y3yyucon TI', ATI 6a JITA
MypyHHYyyJaac y33X3J1 3Ar33p HYYPCHUM
XalyyHsl 3aapain Hb 20° — 200 °C, 200° —
300°C,300°—-800°C,800°— 1100 °C racsn
4 yHACOH ye marTail sBarjaxk OalHa rak
Y32k Oosioxoop OaitHa. 1-p ye 0°-200 °C-n
HYYPCHYYIOMHH  J1P3KUITH 0a
MIMHTIATACOH XuiHyyn smrapua [ITA 6a
JIT  MypyHHyydan [ayjlaaH —[IMHII9X
SHJOTEPM IIpolLlecC aXuriarjax Oaiiraa
601 2-p ye 6omox 200°-300 °C-n HyypHuii
JPKYYIAIIC 3apUM HOT XUHHYY XaIyyHBI
3asipasiaap Oara 00J0BY YYCIXK Iaalma 3-p

YUUT

ye 300°-800 °C-1aii HUIIK HYYPCHYY IUIMH
OpraHWK MAacCChlH XaIyyHBI 3aJpajIbIH
PUUMTIH ye SBaraax 3K30TepM MaKCUMyM
QKUTIATAaX UX XOMXKIIHHUHN JylaaHbIr
SUIrapyyJiaH 3K30TepM TIPOIECC SBarjax
Oaifraar y3yy/ok OaiiHa. XapwH XaMTHH
cyyquiia 4-p ye 800°-1100 °C-g nyypHuit
JPKYYIUNRH XallyyHbl 3a/pall 30TCOX
XallyyHBl ~ 3aJpaliblH  Japaax  XaTyy
YJLIAT 131 HYYPCKUH OJIMMEP KU X ITPOIECC
SBarjaXX HYYPCHHUM 3pJ3C X3CI33C 3apUM
Har xuiHyya CO, CO2, H2S, SO snrapu
00JI0X IOM.

4-p xycnzem. Hyypcuyyouiin xanyyn maceapnrx uanapvin unoekcyyo: Tsy, Tiso, T25%

XanyyH TACBIPINITUIMH UHIEKCYYH, °C
Ne | HyypcHuii opasia H3p
Ts% Tis5% Tas%
1 TaBanrtonrou IV 422.85 501.74 768.46
2 Hapuitn cyxair 425.30 455.50 620.00
3 Caiixan-OBoo 483.81 1050.00 -
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4-p XYCHAITA] Y3YYJICOH HYYPCHUI
XaJyyH TOICBOPIDIITUHH HWHACKCYYAUH
yrryynaac y33xaa Tse Caiixan-OBooruitH
HYYPCHUIX XaMruitH eHep, T15¢ Hb Oycan
HYYPCHHIX?3C 2 MaxuH uX Oaiiraa 6ereen
oyp T2s% YITBIT  TOAOPXOMIIOX
OonoMxryi Oaliraaraapaa TaBanTomnroit [V
0a HapuiiH cyXalTblH HYYPCHYYII3C
sirapy OaitHa. TaBanTonroii IV 6a Hapuitn
CYyXaWTBIH HYYPCHYYAUIH XalnyyH

-bIH

TAICBIPIITUAH ~ MHICKCYYIUHT  XYp3H
HYYPCHYYAUNHXTAH XapbllyyJi0ajl MeH J1 UX
eHJep Oaiiraa Oereej »HA Hb SAr’3p 3
HYYPC Hb XallyyH TACBIPJAX YaHAP HXTOH
O0onoxeir  Oataypk  OaitHa. Cynanraann
XaMparjgcaH HYYPCHHH 3X P9XKyyx Oa
TOAIIPUUT OYpPAH IIaTaak rapraH aBcaH
YHCHUM  JPKYYIPA  Hampar  HAIBXT
AIEMEHTYYIUHH aryyirbll TOJOPXOUIICOH
JIYHT 5-p XYCHOI'TH]1 Y3YY/I3B.

5-p xycnaem. Opoyyovin nyypc 6a ynciIn 03x uaupaz udiexm 3j1emMeHmuiii azyynza

N3oTtombiH uadBX, BK/KT DJIeMeHTHUIH aryynira Panuiia
No HYYIBC 0a SKBHUBAJICHT,
YHCHMH ID9K | Ra-
226 Th-232 | K40 | U,r/r| Thyr/r | K, % Bx/kr
TaBan
TOJITOMH 13.4 6.0 460.2 1.1 1.5 1.5 60.38
| HYYpC
TaBan
TOJITOMH 78.3 75.2 1203.0 6.4 18.4 4.0 278.96
HYYPCHMH YHC
Hapwuiin-
CyXalTbIH 54.6 16.9 595.0 4.5 4.1 2.0 127.31
HYYpC
2
Hapuiin-
CyXaWTBIH 219.8 75.3 2097.0 | 18.0 18.4 7.0 496.69
HYYPCHUH YHC
CaiixaH-
OBooruitn 67.4 4.3 259.1 5.5 1.1 0.9 95.6
HYYpC
3
Caiixan-
OBooruiin 393.8 53.8 1036.4 | 31.88 13.25 3.34 332.71
HYYPCHUH YHC

5-p XYCHAITIAC VY33X3J HYYPCHHUM 35X
JTKYYA JX nampar UJPBXT
AIIEMEHTYYIUNHH aryyira 3eBILeeperiex
XOMXKIIHIAC HUXTYyH Oaiiraa 6a HHY Hb
TOAIIPUNT ammriaxag Oalraib OpYHBI
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sAMap HAT acyyJairyd OOJIOXBIT HITIIXK
OaitHa. XapuH HYYPCHUM YHCOIHJ IHarpar
UJIPBXT JIEMEHTYY/AUIH XOMXKI) Xaprai3ax
39X JPPKUUHXTIA  Hb  XapbllyyJaxaj
IyHpKaap 5-6 maxuH HIMATICOH Oailiraa Hb
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HYYPCHHUH YHCHUMI WJ 3aaraid xamaaryu
XaspK OOJIOXTYHT ATrax 6aitHa. OpayyIblH

AIEMEHTHUUH X3JI03P33p TOAOPXOUIIK 6-p
XYCHATTH]1 Y3YYJI9B.

HYYPCHHH 3pJACHIH HAWpJIarbIT UCIUH 0a
6-p xycnaem. Opoyyovln HYYPCHUN YHCHUI XUMUIIH HAUPIaza

No Aryynra | TaBan tonroii [V | Hapuiincyxait Caitxan-OBoo
Wcnmita x2163pa3p, %

1 Na2O - 0.00 -

2 MgO - 2.50 2.53

3 AbLOs3 15.75 17.05 8.20

4 SiO2 77.61 22.80 17.07

5 SOs 1.93 7.30 2.15

6 K20 0.52 3.00 0.44

7 CaO 1.89 14.80 4.82

8 TiO2 0.92 2.7 0.50

9 V205 - - -

10 Mn;03 - 0.60 0.43

11 Fe203 0.72 27.50 60.21

12 CuO 0.01 0.07 0.03

13 SO 0.03 - 0.28

14 NiO 0.01 0.09 -

15 V410)) - 0,08 -

16 PbO - 0.90 0.04

17 P20s 0.58 0.40 3.06

18 ZnO - 0.20 -
DneMeHTUIH X35103p33p,%

19 Na - 0.00 -

20 Mg - 1.50 1.52

21 Al 8.33 9.00 4.34

22 Si 36.28 10.60 7.98

23 S 0.77 2.90 0.86

24 K 0.43 2.50 0.36

25 Ca 1.35 10.60 3.44

26 Ti 0.55 1.60 0.30

27 \Y - - -

28 Mn - 0.41 0.30
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29 Fe 0.50 19.30 42.11
30 Cu 0.01 0.05 0.02
31 Sr 0.02 - 0.23
32 Ni 0.08 0.07 -
33 Zr - 0.06 -

DOar’np  OpAyyAbIH HYYPCHHH  3pIdC
AJIeMEHTHIH Halpiaraa yHadcdH (FexOs +
Ca0O +MgO +Nax0 +K20)/(SiO2+ AL2O3

+
TiO2) »sar?3p uUCAYYAUNH HUKIOIpUIH
Xapbpllaar TOOIOOJDK IYHT 7-p XYCHATTHA
Y3YYJI9B.

7-p xycniem. Opoyyovin HYypCHUI YHCHUN WIWHMC YaHAapP

Hyypcuuii opabia (Fe203 + CaO + MgO + NaxO + HyypcHuii yHCHUHN IINHX
HOP K20)/(SiO2 + AI203 + TiO2) yaHap
TaBan tonroi IV 0.03 XYYHJLIAT
Hapunitncyxaiit 1.12 LIYJITIIOT
Caiixan-OBoo 2.63 HTYJITIAT

7-p XycHArmsc y33x31 TaBantonrou IV
HYYpCHUH YHC XYUYHIUIAT,
HapuiiHcyXalThIH HYYpPCHUM YHC TIYATIAT
06a CaiixaH-OBOOTrMWH HYYPCHUH YHC
OIYJITIAT YaHapTai 00JIOXBIT TOrTOOB. MeH
CyZalraanji XamparjcaHn TaBanTonrou IV

68
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(11-p 3ypar), Caiixan-OBoo (12-p 3ypar) 6a
Hapuiincyxaiit  (13-p  3ypar)  -miiH
HYYpCHUI YHCHUM peHTreHdasbpH
IIMHXXWITIHUN IYHT OpA Tyc Oyp33p Hb
JI00p Y3YYJI3B.

20.00 25.00 30.00

<0.00 2500 s0.00

11-p 3ypaz. Tasanmonzoii opoviH HYyPCHUIL YHCHUIL peHM2eHPa3blH CReKmp

Erperemental pattern: (rarin et S8
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12-p 3ypaz. Hapuiin cyxaitm opoblih HyypCHUIL YHCHUI PEHM2EHPA3bIH CReKmp

,,,,,

xxxxxx
2thets

13-p 3ypae. Citaxan-06002uiti opoviH HYYPCHUIL YHCHUI PEHM2EeHPaA3blH ChEeKmp

Dar’sp OpAYYIbIH HYYPCHUIA XaMI'MiH 150:¢ TOJOPXOMIIOT ICOH
peHTreH(a3blH  IMUHXUITIIHUN  JAYHI APACYYAUMT 8-p XYCHAITA Y3YYJIIB.
YHIDCIOH BAr’’p 3 HYYPCHUU YHCOH]

8-p xycnaem. Opoyyovin HyypCcHUIl yHCIHO XAMSUIH UX HLOOOPXOUI020COH IPOCYYO

Hyypcuuii . . N N
P DPIACYYIUH HIP DPIACYYIUIH XUMUUH TOMBEO
Ksapiy Si02
Tasan Tosrou IV
AHTUIpUT CaS0Oq4
Hapuiicyxait
AKepMaHUT Cazx(Mgo.75Al0.25) (S4.75A10.25)O7
Caitxan-OBoo
AnouT Na(S3ADOs
8-p XYCHAITI3C Y33X3/ 3 OpJbIH HYYPCHUI Hapuiincyxaidit 6a  Caiixan-OBooruiin
YHCOHJ XaMT'HiH UX33p KBapll, aHTUIPUTI, HYYpcHUHT  Tyc  Oypa  Hb  Xarac
akepMaHUT Oa aJOUT 33pAr 3BPACYYA KOKC)KYYJIQITBIH apraap XalxyyHbl 3a7paj
Topopxousoracon  OaitHa.  CymanraaHj OPYYJDK  HYYPCKYYIDX  TYPUIMITYYIbIH
XamparicaH TaBaHTONTON IV, JIYHT HATTIOH 9-p XYCHAITI]T Y3YYIIIB.

9-p xycnaem. 600 °C-0 nyypcuiic xazac KOKCHCyyacan yp OyHzyyo

Xarac KOKCKYYJalThIH OyTI3TI3XYYHHH rapil, KUHTUHH %
Ne Plkckcy

Xarac kokc | JlaBupxaii 6a yc Xu#t + anpgaraan
1 TaBanTonroin [V 82.70 4.77 12.53
2 Hapuiin cyxait 78.60 8.10 13.30
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3 Caiixaa-OBoo 95.20

2.17 2.63

9-p XYCHATTAIAC Y33X3 Ar33p 3 HYYpCHUM
Xarac KOKCBIH Taplil eHJep 0ereejq MeH I
Calixan-OBOOTrMHH HYYPCHUUX XaMIMiAH
ennep TaBantomroitn IV ©6a Hapuin
CyXaWTBhIH HYYPCHUMX OHPOJII00 Oereen
MOH JI Tapll OHIePTIH/I TOOL 0K 00I0X00p
OaitHa. XapwH nmaBuUpXaili 0a XWiH TapI|
CaiixaH-OBOOrMHH HYYPCHUNX XaMI'MiH
Oara 0a Heree 2 HYYpPCHHIIX O#pOIII00
OaifHa. DHD IYHTIIC Y39X31 HAr’dp 3
HYYPCH?3C HUJPBXXKYYJICOH HYYpPC TrapraH
aBax TYYXHH 333D COHTOXJ00 XalyyHbI
3apajblH  Japaa  HYYPCKCIH  Xaryy
YJIPTUIMIAH Tapl] XaMIuiH eHaep Oaifx

MAacChIH XOMJKIOT HMXOCIIX HMHIDCHIP
UJPBXKYYJICOH HYYPCHUH TapLbIl KX3CIPX
HOT YHJICOH aprblH HAI Hb HYYPCOH JI9X
OPACUMH X3MXKIIT Oaracrax Oereej 35H?
30pHJITOOP HYYPCHUH 53X [D3KUUT XYHJ
MUHTAHUN  apraap  OasiKyyJbK — 3paAdc
X3CTUIH X3MXK33T OaracracaH TypIIUITHIH
OYHTYYAUWT HOrTraH  10-p  XycHArTHa,
OaspKyyJIcaH HYYPCHYYIMMH TEXHUKUMH
MUHXUIATI XUk AYHT 11-p XycHarma
TyC TyC Y3yy/dB. 10-myraap XycH3rraoc
xapaxan TaBan Ttonroit IV 6a Hapwuin
CYXaWTbIH HYYpCHUH OaspkurjacaH Oyroy
XOBCOH (PpaKlbIH Iapl] XaMTMiH UX, XapuH

€cToil racaH OMIHUI COHTONT 36B OaliCHBIT Caiixan-OBOOOTUiiH HYYPCHUIMX
HOTOJDK ~ OaliHa. HyypcHmit  opranuk XapblIaHTy# Oara OaiiHa.
10-p xycnrem. Xyno wiun2inuil 6aaxcyynaimoii yp OyH
XeBCoH Kuscorn
VI Pk AHX apcan (bpakipiH Ta (bpakibiH Ta Kadraat,
IPIKUNH Macc, T paKil o piL, pari o piL, %
% %
TaBan tonroit [V 753.1 82.6 12.0 5.40
2 Hapuiin cyxaiT 741.7 77.4 14.9 7.65
3 Caiixan-OBoo 750.4 53.4 46.6 -

OH? Hb YI HYYPC Hb HAIT XaTryy HYYpC
ydpaac HYYPCHHI OpraHuK MacChlH 3apUM

X3COT Hb IPAAC XICITTIUTII JKUBCIH Oaiix
OOJIOMKTOM.

11-p xycnzem. baasxcyyncan HyypcHuil mexXHUKUUH WUHICUAZIIHUIL OYH

T/ JIEEY S W2, % A2, % Ad, %
1. TaBan Tonroit [V 0.74 4.74 (10.70) 4.80
2 Hapwuiin cyxaiit 3.10 4.45 (11.10) 4.60
3 Caiixan-OBoo 2.79 6.20 (8.70) 6.40
11-p XycHIrT™O3C Y33X34  OassKkuricaH XapuH Caiixan-OBooruitn HYYpPC

TaBantonroit IV 6a Hapuiin cyxaiTbiH
HYYPCHUH YHC XaalTaa Y3YYJCOH 53X
TPKUUHXIIC 2-3 maxuH OaraccaH Oaiiraa
Hb HOJDON caliH Oaspkuriacad Oaiiraa 0Oa

XapbllaHTy#l Oara OaspkuricaH Oailiraa Hb
9HAIXYY HYYPC Hb HAT'T XaTyy HYYpC y4dpaac
HYYPCHU I OpraHUK MacChIH 3apUM XICIT Hb
3padC XDCOTTAOUIDD JKUBCOH Oaiix
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OOJIOM)KTOUT JIP9P HATOHT IypjcaH. XYHJ
IMIMHTYHUHN apraap 6aspKyyJicaH 3 HyYpCHir
Oaspkmanyyaeir 800°C-1 yCHBI XOT XalicaH
yypaap MJPBXXKYYJDK Taprad  aBcaH

HYYPCHUH  TEXHUKHIH
TOAOPXOMIIK 12-p

UJPBXKYYJICOH
Y3YYJIATYYAUNAT
XYCHOI'THJ Y3YYJI3B.

12-p xycnaem. Basayxcyyncan nyypcnuii xacac koxcwie 800°C-0 ycnovt xam xancan yypaap

UOIEXIHCYYIICIH OYH
Xyranaa, TCapu, | Ywiir, | Ymc, AY, | Jdormmxui,
Ne HooK MHHYT % Wa, % % Vdaf og
TaBanTosrou V-
1. | miiH UAPBXXKYYICOH 120 77.12 | 0.67 8.03 3.6
HYYpC
Hapwniin cyxalTsiH
2. UJPBXKYYJICOH 120 56.6 0.13 7.01 1.9
HYYpC
Caitxan-OBooruitH
3. UJIPBXXKYYJICOH 120 72.4 0.45 6.08 2.6
HYYpC
12-gyraap  XYCHOI'TI3C  Y33XO[ Oaranraa Hb Oara 3dpar 1.9-3.6%-uiin

HYYPCHYYOMIH  Xarac  KOKCBIH  0Oa
OasbKManblH  rapuyyaTaid  Xxapbllyyjaxaj
UPBXOKYYJICOH HYYPCHUH Tapip 6ara 33par
Oyypcan Oaiiraa Hb 800°C-1 yCHBI X3T
xancaH  yypaap 120 MMHYTBIH TypIl
UIPBXXKYYJIDX SBIAX HYYPCKCIH XaTyy
YJUPTUIMAH ~ HYX ~ CYBHYYA  OHI'OMH
4eJIeeJIerek MeH 3HY fABLAJ 3apUM HAT
3azipall YYCCAH Oaifk 00s10X Oeree yyHHMi

O Aas -
O a -
O35 -
= o3 -
%: o5 -
= ©°2 -
— o1s -
o1 -
O Os -
e

JTIPMXHAN 00JIUC YYCCIHIIP Talmbapiak
6onmox oM. Cypanraanja xampariacaH 3
HYYPCHA?3C TrapraH aBCaH HJIBXXKYYJICIH
HYypeHyya  xui (CO2)  mmMHr»x
TYPIIMITYYIBIT SIBYYJDK FapraH aBCaH XHH
IMIMHTIITUIRH MypyHHYyAbIT 14-p 3ypart
(TaBanTONTOM V), 15-p 3ypart
(Hapuitncyxaiit) 6a 16-p 3ypart (Caiixan-
OBO00) TyC TyC Y3YYJIIB.

P A0

14-p 3ypaz. Tasan monzoi IV nyypcuzac zapean agcamn uolexscyyaciIH HyypCHUl XuiiH
WIUH2IIIMUIH 3ypaz
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15-p 3ypae. Hapuiin cyxaiimuln HyypPCHIIC 2apean A6CaAH UOIBXHCYYACIH HYYPCHULL XUIIH
WUH2IITTMULH 3yPaz
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O.14 -

< O.12 -
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O 08
O 06 -

0
15

0COPH)

O 04 -
O 02 -

P A0

16-p 3ypaz. Caitxan-0Qe6002uiin HyypCHIIC 2aP2an A8CAH UOIBXHCYYIICIH HYYPCHUL XUTLH
WIUH2IITIMUTIH 3Ypaz

MeH »aranp  OpAyyIAblH  HYYPCHHIA MOABIH TOO ©0a  METWJICH  XOXHUH
MUPOIU3BIH XaTyy YJIATIT 06a TyyH?I3C IIUHTIITUAT TOAOPXOMIICOH IyHT 13-p
raprad aBCaH UJIPBXKYYJICOH XYCHAI'TH/ Y3YYJI3B.

HYYPCHYYAHMIH dyxall y3YYJIITyyn 0ojox

13-p xycnrem. Iuponuzvin xamyy yn03203,1 6a u0IBXHCYYACIH HYYPCHYYOUUH UOObIH HLOO
0a memunen XOXUH WUH2IITTMUIZ MOOOPXOUICOH OYH

No HYYpUCHI/II/I T HonplH TOO, MertuneH XoXuiH
yypXaiH H3p % IIMHTI3IT, Mmg/g
[Tuponu3biH XaTyy yJIIAT I3 3.30 1.40
1 | TaBan Tonrou IV
N 13BXKYYJICOH HYYPC 16.54 6.00
[Tuponu3biH XaTyy yJIIarI31 2.60 1.00
2 | Hapwuiin cyxait
N 13BXKYYIICOH HYYPC 18.50 6.30
3 Caiixan-OBoo | IImponu3biH Xaryy yJII3r1oi1 1.20 0.59
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M 13BXKYYJICOH HYYPC

20.50 6.23

13-p xycHarTAC Yy33Xx31 TaBanTonroi IV
HYYPCHHUH MHPOJU3BIH XaTyy YJIATIIAC
raprad aBCaH MJIBXXKYYJICOH HYYPCHHUM
MOJBIH TOO 0a METHJICH XOXHIH IIUHTIIIT
Hb Xapbllyyjlardaacaa 5 J[JaxuH WX,
Hapuiincyxaiiteinx 6 gaxun ux, Caiixas-
OBOOruiiH MOALIH TOO Hb 17, METUIICH
XOXUUH mMHrIT 10 JaxuH Tyc Tyc uX
Oaiiraa Hb 3Ar33p 3 HYYPC Hb CailH YaHapbIH
UJIPBXKYYJICOH HYYpCHIT OHJep
rapurairaap rapral aBax TOXHUPOMKTOMN
TYYXHUH 311 O0JIOXBIT XapyyJxk OaifHa.

045
04

0.35 1
03 A

0.25 A
0.2

0.15
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0.05
0 . ;

SBEI=0 9 mz/ g

UQXCOP)-D
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17-p 3ypac.

NapBXKYYJICOH HYYPCHUM IIMHX
YaHaphll TOJOPXONJIOX Oac HAr 4Yyxal
Y3YY7IAT OOnm  TYYHUH TafapryyruiH
Tajxoai Oeroon SHD Y3Y Y IRATHIAT
cyJanraaHJi xamparjcaH 3 HYYpPCHHUH 53X
IP»K  06a  TYyHIIC  TapraH  aBCaH
UJPBXXKYYJICOH HYYPCHUM TrajgapryyruiH
Taj0air xappllyyJaH TOJOPXOWJICOH AYHT

HYypc Tyc  Oypp 17-p  3ypar
(TaBanTOMNTOM), 18-p 3ypar
(Hapwuiincyxaiit) 6a 19-p 3ypar (CaiixaH-
OBO00) TyC TyC Y3YYJI3B.
L 4
SBET=1 76 m?/ g
0 01 0,2 03 04
P/PO
2

Tasanmonzoiin nyypc (1) 6a myynaac zapzan ascan udIexyicyyacin nyype(2 )-

HUIl 2adapzyy2uitn manoai
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18-p 3ypaz. Hapuitncyxaiimuoin nyypc (1) 6a myynsac zapzan agcamn uoiexycyyiacin Hyypc
(2 )-nuit 2aoapzyyzuiitn manoai

0.16 7 13,2
0.14 1 13 %o
% 0.12 1 128
: E =
S o ’é‘12,6
£ 0,08 A S
% 0.05 1 E =
S 004 ] i 12/2 SBET=263 mz/g
J 12
0.02 &
0 T T 118
0 0.1 02 03 0 005 01 015 02 025
1 P/PO 2 P/PO

19-p 3ypae. Caiixan-0eoo2uiin Hyypc 6a myyHIIC 2apean A8CaAH UOIGXHCYYACIH HYYPC
( 2 )-nuit 2aoapzyyeuiin manoai

Cypanraanja xamparjcas 3 HyYpPCHUM 3X 139k 0a TyYH?3C rapraH aBcaH U3BXKYYJICOH
HYYPCHUH TragapryyruiiH TanOalir TOJOPXOMJICOH AJYHr33c y33x3a HapuiiHcyxalTeH
HYYPCH?3C raprat aBcaH UIPBXKYYJICOH HYYPC Hb 39X A22k33¢33 340 1axuH UX ragapryyruiH
tanOaiitail, Calixan-OBooruitnx 30 naxus ux, Taantonroi IV HyypcHuiix 196 naxun ux tyc
Tyc 6ailiraa Hb 3r33p 3 HYYPC Hb CaifH YaHAPBIH WP BX)KYYJICOH HYYPCHUUT OHAOP rapiTairaap
raprad aBax TOXMPOMXKTOH TYYXHUH 31 O0JOXbIT xapyy/pk OaifHa. MeH Hyypc Tyc OypuiiH
OHILJIOTOOC Xamaapd TrajapryyruiiH tanbail Hb eep Oaifraar mMeH Xapx Oosiox Oereen
Hapuiincyxaiit 6a TaBantonroit IV HyypcH?3C rapran aBcaH HAIBXXKYYJICOH HYYPCHHI
rajapryyruiin tan6ait Hp Caiixan-OBooruiiHxooc wiyy 6aiiHa. OH3 Hb HapuiincyxaiiT Oa
TaBanTonroit IV Hyypc Hb eHI©p YyaHapblH OUTYMT KOKCXKJIOT HYYPC ydpaac ragapryyruiH
taynbaii ennep, xapun CaiixaH-OBOOTHITH HYYPC Hb CaiiH YaHapbIH Mall XaTyy aHTPalUTBIH
TOPJIMITH UyJIyyH HYYPC yUpaac ragapryyruii Tayoai 6araraii 6aitHa. MTHr331 MOHTOJ OpHBI
3apuM caiiH yaHapelH HYypc Oosnox TaBantonroit IV, Hapuitacyxaiit 6a Caiixan-OBooruiiH
HYYPCHYYIMIT OashKyyK KapOOHXKyyJIaH YCHBI XOT XallCaH yypaap HA3BXXKYYJDK rapraH
aBcaH MI3BXJKYYJICOH HYYPCHYYIUMNH TEXHUKUIH UIMHXK YyaHap 0a IIMHIIAX MIMHXK YaHAPBIT
TOTTOOX CyJaJIraaHbl &XKJIbIH AYHA Oalranuiiz caifH yaHapblH HYYPCHI3C UAIBXKYYJICIH HYYPC
rapral aBax TEXHOJIOTMIH aprbIl O0JI0BCpyYyIliaa.

JYTHDJIT

1. Tasanrtousroii, HapuitncyxaiT, CaiixaH-OBOOrMi{H HYYPCHU I XaJIyyH T3CBAPJI3X YaHAPBIH
Cylajraar TEpPMOIPaBUMETPUMH apraap XWX XaldyyHbl 3aJpajblH MEXaHU3MbIT
Taitnbapinan xamyyH TACBIPIATHIH HHACKCYYA ( Ts% ; Tis% ; T2s% ) —MHT TOZOPXOUDK
YHOJIDJIT OI'6B.

2. Tapanrtonrou, Hapuiincyxait, CaiixaH-OBOOTHIH HYYPCHYYA 4YaHap calTail, XalyyH
TACBIPIIX YaHAP UXTIHM, KapOOHKYYJIAITBIH Y€ YYCCOH HYYPCIKCIH XaTyy YJI3TAIHIAH
rapiy eHIepTIN Oaiiraa Hb TIATIIPIIC UIPBXKYYJICOIH HYYPCHUT HIIYY HUX XIMIKIIIIP
raprad aBax OOJIOMKMHI H33 erd OairaaruiiH 133p XaylyyHbl OOJIOBCPYYJIANTBIH Ye[
yYCaXk Oaiiraa naBupxail 6a XuiH OyT33rPXYYHYY/I Hb HYYPCHUH MaKpOMOJIEKYJIJ 333JDK
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OaiicaH OpOH 3aiiraa yJa33r33]1 TaAarmuinK Oairaa yupaac HYypC:KCIH XaTyy YT IJIHHH
HYX CYBIPXOT YYCIax OaifHa.

3. TaBan Tonrou, Hapuitncyxait, CalixaH-OBOOTMHH HYYpPCHYYIP3C TapraH aBcaH
UIPBXOKYYJICOH HYYPCHUH IIMHTIZX YaIBApBIT X Marepuan 00JOX MUPOJIU3BIH XaTyy
YILART ARJITAU XaphllyyJiaH HOJIbIH IIMHTI3JITHIH apraap ToA0pXoinoxosa 5-17 naxuH, nyyH
TYHTAJarkKyyjiax 4aJgBapbll METWJIEH XOXUWH CTaHJapT yYCMaJbIl  alluIJIaH
Toaopxonsioxo 4-10 qaxuH UXICCIH OOJTOXBIT TOTTOOB.

4. Tapran aBcaH HJIBXXKYYJICOH HYYPCHYYAMHH TagapryyruiiH Tanbair TOAOPXOHJIOH 35X
JPKTIN Hb Xapbllyysaxaa TaBaHTOJITOWH HYYPCHUN MIRIBXKYYJCIH HYypc 196 naxuH,
Hapuitacyxaiiteiax 340 nmaxun, Caiixan-OBooruitax 30 maxuH ux Oaliraar Tyc TycC
TOI'TOO0X, HapuiiH CyXaiThIH HYYPCHIIC rapraH aBCaH UIIBXXKYYJICOH HYYPC XaMI'MIH CaliH
Y3YY/IATTIH OaiiHa.
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Characterization and thermal processing of high-quality Mongolian coals and study of
activated carbon production

G.Chintsogt, B.Purevsuren®*, S.Batbileg, M.Battsetseg, S.Jargalmaa, J.Namkhainorov,
S.Borkhuukhen

Institute of Chemistry and Chemical Technology, Mongolian Academy of Sciences, Ulaanbaatar, Mongolia

*bpurevsuren(@mas.ac.mn

Abstract. We selected several high-quality Mongolian coal samples, specifically the premium
coking coals from the southern region, such as TavanTolgoi and Nariin Sukhait, as well as the
high-quality bituminous coal from the northern region, namely Saikhan-Ovoo, and developed
a method to process these coals using thermal treatment to produce porous adsorbent and
filtration materials. This research was conducted with the objective of investigating and
characterizing the structural properties and performance of the resulting products using modern
analytical instruments. To achieve this, raw coal materials were prepared and subjected to
thermal processing through carbonization or semi-coking techniques to produce activated
carbon. The activated carbon was subsequently obtained through treatment with superheated
steam, and its yield, technical specifications, adsorption capacity, and filtration efficiency were
determined using advanced precision instruments.

Keywords: Coking coal, activated carbon, absorbent and filter materials
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