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Xypaanryii: XypsH HYYpPCHII 3p4MM XYUHHUH 30puyianraap XWUIDKYYDK, TYYHI HeJeesleX YHICOH HmapaMeTpYYIuilH OHOBYTOH
YITBIT TOAOPXOWNIOX 3amaap MIaTax XWHH WITWITHHT I33IUTYY/DK, HMIOPTOOP aBAar MasyThIl OpIyyJdaH 3pUuM XY4YHHI
YHIIBIPIINIH Yp alTMAT H3MAIIAYYJIIX, OpTer 3apUIbIl Oyypyyliax OOJOM)KHHT TOOIIOXOJ SHAXYY CyJajlraaHbl akKWJ 30phCOH
6onHO. MHMX 199 XUIKYYIDNTHIH gapantsir 1-25 6ap, remmeparyp ub 200-1000°C, ymasnruiie araapbis 3apiyyiaant 50-250 kr/i,
YCHBI YYpBIH 3apuyynant 5-50 kr/i 6aiix xs3raapt 3073 ymaaruiH TypIImiIThIr TYRIPTTICoH. Cyqanraans! axJibH Yp AyHn baranyyp
6a [1Iu33-OBooruitH XypaH HyypcHuit Acten miac (Aspen plus) mporpamm A33p XUHACIH XUIDKYYIITHIRH OPOLIECCOOC YYCIX IIaTax
XUHH Haipiara, WIWDTHAT WHDPXANIIX 30XUX MHHKYYPYYAISp MIairarfacaH, YHIMIIWI OHAePTdH IIyraMaH OWII perpeccuiiH
MaTeMaTHK 3arBapyy/bil raprad yp JyHr Matlab mporpamm 133p KOZUIOH apamMeTpYYIMitH OHOBUTOH yTTHIr baranyypblH HYYpCIHA
P*=8 0ap,T*=700°C, Gar*=100 kr/u, Gyyp*=5 kr/i Gaiixax HYYpcHHH WiaTax XuilH Haiipmara maxes CO=40.8%, H,=23.16%,
CH,=4.5%, umamr mb Q™= 2346.4 kxan/m’, [lIu33-OBooruita Hyypcsua P*=10 6ap,T*=700°C, Gar*=80 xr/u, Gyyp*=5 kr/u
Gaiixaj HYYpCHHWII marax XuitH Haiipiaara maxb CO=28.7%, H,=25.5%, CHs=3.4%, wawmr wp Q™= 1740 KKaI/M> TK
TOIOpXOWICcOH. Cypmanraanel axJIbIH XYP33HZA Traprax aBcaH O39pX Yp IYH, MaTeMaTHK 3arBapbil allWIVIaH YHIIBIPISNUIH
MIPOLECCHIT YPBAYMIAH TOOILOOJIOX, TOJOBIOX, YAUPAAX OOJIOH SpYMM XYYHHH 30pWynantrail maTtax Xuil YHIABIpIOX
xuibkyymatuiiH TO3Y-uiir OonoBcpyyinaxaa 3apuyyiarjax Iar xyraiaa, XepeHre MOHIHMHT XOMHIX [aByy TajiTai. DHIXYY
TEXHOJIOTUHT HIBTPYYICH?3p 1 ['kanm mymaan OonoBcpyynaxan baraHyypblH HYYPCHHT XMIDKYYIISH allMTiaxajg rapax 3apaal Hb
Ma3yThII TYJPXdJ rapax 3apmraac 6.41 naxuH Oara 0aiix OOJOMXKTOM TIICOH TOHM TOOLOO Yy4Hp L@amyiaa SpyuM XY4HHH
30pUyJaNTTall MIaTaXx XWH YHIABIPIOX TEXHONOTHHT 3pUYMM XYYHHH YHIABIPYYAMHT TYIIMIISH Oapux Taim I39p Ccydajiraa,
TOOLIOOJUIBIT XX Hb a4 XOJIOOTIOJITOM.

TYJAXYYP YI: Xuiin eenepamop, yyp-azaap, yassnes, 0apaim, memMnepamyp

OPHINI . .

XYp3H HYYPCHUHI 3puMM XY4YHHH 30pHyJanraap
MoHTOM YICHIH TYJII, 3pYUM XYYHUH OanaHcaj Xaryy XUIDKYYJDK, TYYHA HOJIeesleX YHIACOH NapaMeTpyyIuiH
Tyam 070X HYYPC 30HXWIIOr Oeree]] HapWHBYMIICAH OHOBYTOH YITBIT TOAOPXOWJOX 3aMaap MIaTax XHUiH
xairyynaap Oatamraaxcan 37.4 T1IpOym ToHH [1,2] JlylaaH raprax 4aasap Oyoy WIWISTHHT JI3IITYYIDK,
HYYPCHHH HMX3HX X3CTHHT TYYXHII?9p IOyys MIaraax, UMIIOPTBIH ~ IIMHIPH  TYJAII  MasyThIl  OpIyYJaH
SKCTIOPTIIOX, 3aPUM X3CTHHT OashkyynaH [3] HaMyy eprer alIMIIacHaap »JpYMM XYUYHHH  yHIABIpmanuiH — yp
IIMHTAICOH OYTIdIAXYYH OONTOH 3KCIIOPTOIDK OaiHa. AIITHIT HAMATAYYIX, epTer 3apnan, OyTasradxXyyHHH
JpnxuliH XerKMHTYH OpHyylnaa IRAXUIH [yjaapai, 0OpUIH epTruiir OyypyysiaX, YHAICHUH MIPraxIIUiH
Oaifranp Op4yHBI OOXUPIOJI, SAWHH 3aCTHHH Yp AllTHIH OOJIOBCOH XYYHHUT O3JII3X, yaMaap XUWKYYIITHHH
YYAH?3C HYYPCHHI JylaaHel apraap OOJIOBCPyyJanT TEXHOJIOTUYABIT HYTarmyyjiax, amuriax OOJOMKTOH.
XUHX, XUAXKYYIIT, MIHHTIPYYIIT, OaspKyyIaaThiH Xoauirasp Xyp3H HYYPCHI3C TrapraH aBcaH 3puuM
apryyn [2]-Ir almriag wiyy eHaep Yp allurTai, HaMyy XYYHHH 30pHyJNanTTail IIatax XWd Hb XapbLAHTyH
epTer INWHIACOH, Oaifranb oOpuuMHI Xan Oararaid wrwdr Oara [S]-tal 4 MMIIOPTHIH TYJIIIHA?IC ©PTer
OYTI3rI9XYYH 60sroH XyBHPTrax HYYpCHUI XsIMJ, alIuIaxaja Oalraiab OpUYMHI Y3YYIIIX HOIeeleln
YAILABAPIIANIUIAT TYLIMIII3COH XUMUIH 6ooH TYYXU# HYYpC, Ma3yraac Oara Oaiix maByy tamyyn [6]-
METALUTYPruiiH YHIIABIPYYAUNr XOrkyyink OaiiHa [4]. Tait 6aix 6OJHO.
WitMa maHail OpHbI XYBbJ LAAlllaa HYYPCUHI 3pUUM TyyxsH XerkiuilH fABLAaC XapaxaJ HYYpPCHHH
XYYHUH 30pHysainTaap TYH3THA OOJIOBCPYYJIaH amruriax cynairaanbl canbap eHmep xerkceH Axrimm, AHY,
Iraapiara ypras rapd OaiHa. OXY, BHCY, fnon, I'epman 33p3r OJIOH OpHBI
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SPISMTAH CYIUIAauu/l UXIBWIRH XHHXK HPCIH Oereen
WHI3X]I33 6p eep Lar xyraiaa, OpoH 3aij XUiKyyJIdX
MPOIIECCHIH Cyfanraar siBYyJDK, MOH ©OpCIUHH apra,
CyJajiraasHji YHASCIIACOH XUIDKYYIITUHH OHOJ, apra
TEXHOJIOTUIT OOJIOBCPYYIK HPCIH.

Slnanrysia eHrepceH 3yyHBl SXHUIl XaracT, XyydHaap
3CBHXVY-pi Iumkiadx yxaaHbl akaJeMHHH Xapbsa
XYPI2JIIHIYYL, XBHI'Y-bIH Makc-Ilnankuitn
HyypcHuit cynanraansr xypaamH OonoH bepnunbl
nmkeHepuitd Mx CypryynuitH CynajiraaHbl XYpaI3J3H,
Beprbay-®opiieHruifH XYpa3/IoHTYY] 2HD UUTIIIP
MX?3X3H Cy[alraa, TypIIHITBIH &XIYYAbIT TYHIITI3C3H
Hb XYPAH HYYPCUMI XUIDKYYJISH YHILABIPIAI aluriax

TEXHOJIOTHHT  XOr)KYYJIdX  acyyAal  JaBaMraiunk
OalicHBIT Xapyyink OaitHa [4-9].
XUMKYYIOATUAH TEXHOJNOTUHH 9X’H YEUHH JaH

araapblH YIPAITITIH, arMocepwiiH mapait  Jop
XUIKYYJIUITTOH XUMH TeHepaTOpyyAbI TEXHOJIOTUIH
JIPBILUJ rapcaHaap Xamk, opuuH uart Jlypru, Bunkiep,
Kommepc-Totuekniin, Benman-I"anymmuita 6010H Oycan
0J10H TopyuiH [8,10-15] yinaBIpiIdauitH 30puyaanTTani
XYYWITOPOrd, YCHBI YYpPBIH YII3NII3TIAI3p OHIep
JapanT  Jgop  axwmiax  oiposmooroop  1800°K
TEMIIEPATYpT XMUIDKYYJIITTAM XUIH Te€HepaTopyylbir
aluriacHaap yp JOYHA [Iatax XUHH =~ METaHbl
aryymamxkuiir ecrex, 30 MJDK/M® XypTon MIdImdrTIit
XaTyy TYJIIIHHH  XUIDKYYJIATI®p — raprax
OosomkToit Ooipk  OaifHa. XUIDKYYJIDATHHH ToJuiox
CyZairaaHsl @KW~ TYJII-araapblH ypBaJIbIH
CTEXHMOMETPUIH 3KBUBAJIEHT Xaphbliaa, araap-TYJIIIHUI,
YYpP-TYJILIHUH, YYP-XY4UHUATOPOTYMiH Xaphllaa,
XUIKYYJIUITUIH TEMIIEpaTypblH XOOPOHIBIH Xamaapall,
I'n66cuitH ~ sHepruitH  xamruiiH  Oara
TOHOPXOMIOX aprawian 33pTHAT
3arBapwiIajibH Tepes OYpHHH IPOrpaMM X3paridcoH Yp
IIYH HA1337 OaiiHa [16-19].

CyyauiH >KMIYYIDA XUIDKYYI3X MPOLECCHIH OHOJBIH
cyganraaHy — MaccauyceTTCuitH cypryyiuac
rapanrtaii AcrieH miac (Aspen plus) mporpameIr epreH
allUTIaX AapaiT, TeMIeparyp, Hyypc 0a Xuibkyynard
areHTBIH TOPeJI, areHThIH araap, yCHbI YYPBIH XapbliaaH
J3p cyypuiicaH [20-24] cynmanraanyyabir XUk OaifHa.
Tyxannban, K.Ananx, Kwumopm Hap OmomacchH
XHKYYIDIITHIH TPOLIECChIT OyIUTax gaBxaprarail XuitH
TeHepaToOPT SBYYJK, TYYHUH XUWH HaWpJIareir YCHBI
yyp-Omomacc, araap-OMOMacchlH  Xapbllaa  OOJOH
TeMIepaTypaac xamaapyyiaH Tojopxoiicor [20] 0o
C.Unaftax Hap MeH aprawialbll AamUriIaH XUiH
Halpiarsllr ycHBl yyp-Omomacc, araap-OMOMacChIH
Xapbllaa OOJIOH JapanT, TeMIepaTypaac XamaapyylaH
Tomopxoiiicon  Oaitma [21]. Pam3am  Topryymoit
IPIAMTI XYPAH HYYPCUWI XUIDKYYJSX IPOLECCHIT
3arBapwiaH TYYHHH CTEXHMOMETPHHH Xapblaa, yyp-
HYYPCHMI Xapblaa, XWUIKYYJIDITUHH TEMIEparyp,
areHTBIH TEMIIEpaTyp 33pTrUiiH HeJIeeUIMHI TOOLOH
XUHH WITWIAT XUHKYYIITHIH araapblH 3apilyysiainTaac
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YPBYY, YCHEL YYpBIH
XUIDKYYJIUITUAH ~ areHThIH

XaMaapIruiT TOTTOOXKA) [24].

MunnoH 33p3r cymiaaduj TypBaH YeT ypcrajiji Hb
XuMKyymdx Tekcako MasruiiH XUHH TeHEepaTOpbIH
AcneH miac J33pX 3arBapwialbll XWX, XUHH
Halpiara, HIWDKCOH HYYPCTOperd, XUNXKYYIITHIH
TEMIIEpaTyp 39pTHHT TOOLOXK, 3arBapblH Yp AYHT Oycasn
Cyllaau[blH TYHIATIOC3H TYPIUMWITBIH YP JYHT3H
XappllyylaH OOOWT Yp IAYHI ypbIYWIAH Taamariax
OOJIOMKTOW T3COH IYTHAIITHHAT XHWHCOH OaitHa [25].
TyyHwidH 3apuMm cyiaaunp [lakucTaHbl TOMOOXOH
HYYPCHHUI OpIBIH HYYPCHUHI XHUHXKYYJI3X HMPOLIECCHIH
MPIPIMKHMMH IIUMEKIITAT  ACHeH Iutac Imporpamp
Oarimar RK-Soave apraap xwibk, ycHB yyp Oa
HYYPCHUIl XapbllaaHaac XamaapyysiaH ycreperd Oa
HYYPCTOPOIUHMIH MOHOOKCHJIBIH TapIpbIl TOTTOOXO.
95.76%, XUHKYYJINITUIH allurT YiuTHitH
koapdunment 54.41%-g xypcdH OaitHa [26]. Men
T'ubccmifH 4eneeT SHEPrUifH XaMIUifH Oara yTra naxb
XUIDKYYJIUITUAH T3HLUB3PUIH TOTTMOJIBIT WISPXUIIIK,
TYYHI3C XaMaapyylaH XWUWH Halpiarbll TOOLOX
aprawiajbll 3apuM CyJ/ulaaquj amuriaxs [27-31].
OH» apraap TOOIOXOJ XHIDKYYJIRITHHH TeMIeparyp,
JlapajThIH HOJIeeJUIMHT WYY aBd y3/13r 0ereen YyHUIr
b6ac Acnen tutac nporpama Gibbs reactor racaH XuiiH
TeHEPaTOPBIH COHTOJITOOP OPYYJDK 6rceH Oanmar.
DHaxyy mporpamaap baranyyp 6a Illus33-OBooruitn
XYP3H HYYPCHUH XUIKYYJIITUMH 3arBapyyabll XUKHK,
XUWXKYYJIUITUIAH T[POLECChIH TOJJIOX HapaMeTpyynl
6010H rapibslH = XOOPOHABIH — XaMaapiaac
TOArIIPUNH  PETPECCHUMH MAaTEMATUK 3arBapyyabIr
OOJIOBCPYYIDK, yJIMaap IIarax XUWH HITWIdT XaMTHIH
eHIep yrrartait Oaiix HOXILOJIUNAT XaHrax
napaMeTpYYIUHH OHOBYTOM YITHIT TOTTOOX 00JIOX
HIyramMaH OMII MaTeMaTHK 3arBapbIl raprauaa.

CYIAJITAAHBI MATEPHAJL, APTA 3YI

3apiyysainT
TemIepaTypaac

XUHH

bun cypanraanmaa Masaii[ 1©6H TOOTOOp AallWTIIaXK
Oyii Oycan yncyymaa TYI? M1 allurjiaraax Oaiiraa
HYYPCH?3C JpUMM XYYHHUH 30pHUyJaITTail IIaTtax XU
YHILIBIPIDX XOJ10JrOOHTYI yer XUIDKYYIDX
TeHEPaTOPBIH TOPeI 000X HAT YET JapajTaj aXuuiax
XHHH TEHEepaTOpPHIT COHrOB DHY XUIH TeHEpaTop Hb
yyp-araapblH YJ93JIr3T3H, armocdepuiiH 06a TyyH?I3C
IO JapanT J0p aXMuIaXx OOJOMXKTOH, SHTUIH XHUUIL
TEXHOJIOTUTON, XSAMJ ©pTerT i yuup MaHail OpoHA
HYTarmyyiaaH allnuriaxaj UX33X3H TOXUPOMKTOHN oM.
OH»P XUWH TEeHepaTOPHIH TEXHOJIOTUIH OynyyBumidr 1
Jyraap 3ypart xapyyiaB. DH3 3yparT Yy3YYJICOH XUHH
TEHEPATOPBIH XyBbJ MX3BWISH aTMOCGHEPHIH AapanTta
yyp-araapbslH X0JuMor yiasairasp 900-1200°C xypran
TEMIIEPaTypT XMIDKYYJIT  SIBYYJlZar OHIUIOITOM.
Acnen mac MPOrpaMbIH XYBBJ] aInBaa
XUIDKYYJIUITUHH 3arBapwiaibll XUHXII3 Japaax apra
3Y# 139p TyATYypiiaH TOOIOOJIIOT.
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3ypaz 1. Hyypc xutidcyyasx mexHono2utin oOyoyyey

Ilenz-Poounconvt monosuiin micuwiumeain. 1976 ounn
Kananein AnGepThlH HMX CypryyiuidH mpodeccop
J.b.Poburcon Oonon Tyynuid maBp J[.IleHr HapbiH
OarajyicaH TOXHpYyJard X3MXKUTIIXYYHIIC XamaapcaH
32]-99p
ToomoocoH aprawiai (Peng-Rob) -bir conron ererzenn,
HOXLOJIYYI33 OpYYJlaH XUHCHH.

3 RT a
~ V—b  V(V+b)+b(V-b)

a= Zle-xj /al-aj(l—kl.j)
LJ

b= %:xl-bl- ky = k]l

a;=fen(l,1 ;. Fpo0;) by = fen(1 ;. )

Peonux—Keonouitn meneguitn mazwumazin: 1949 onn
AsctpuiiH xumuitH nmxerep Otro Pennux 6onon AHY
-pIH XdTan rapanrtail xumuitH nmkenep JKozed Hour
Iyn KBoH Hap (uU3UK, TEPMOJMHAMHKHUNH XYBbJ
KPUTHK TeMIlepaTrypaac JI3II TeJleBA Oaiiraa XuifH

XUWH TONeBUNHH YHIACOH TormuTran [31,

P

)

TeMIIeparyp, JapaiT, »d3PXYYH WDpxuiimx [33]
TATIIUTIIUIT Fapraxas.
RT  a/NT o

P=—r-
V—b V(V+b)

2,15
Ja=%xfa  a =0427480238" 715 P,
1

b Zle'bl'
i

b, = 0.08664035R T, /P

bua xuiKyymonTHiiH mpoLecchr TYpIIMH CYAJax/aaa
SMIMPUK CYAAIraaHbl X3MXKHX, TYpLIUX, 3arBapuiax
apryyapll’ aluriacaH 0ereej »3Aradp aprall YHAICISH
©OpCIMIH JPBHIYYIDK Oyl “yyp-araapblH YIIRAJIrITIH
XOIONIOOHIYH  YeI XUHXKYYIDAT sByyJax
TeHEepaTOpblH YHJCOH TmapaMeTp Oyly XyBbcard
napaMeTpYYAUNHH YTTBIT OHOBWIOX 3amMaap TYYHD3C
rapax HYYpCHUH IIaTax XUWH HaWpJarbl TOJOPXOUIDK,

XUHH
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3ypaz 2. I'pano Ilosep nyypcHuil Xutik yii08sp.
1-Yiinosapuiin 2on 6apunea, 2-Xanaanmulh 3yyXHbl 2a3ap,
3-Xuii xadeanax cas.

yaIMaap XAHH WIWITHNAT HAMAITAYYIX OOJOMXKTOM’
OOJIOXBIT J1939pX apryyAbll amnriacaH Xd3J Xd3I9H
TYpUIIMAT, CyJaJraaHbl axIbIl Japaax Oaiimmaap
TOIIOBIIOH X0J00T 10X 00BeKT, TYPUIMITHIH
TOXOOPOMKYY/IIIP TEXHOJIOTHUHH Jaryy TYHIITIACIH.
YyHn: Axuriaant OOJOH XapbITyyNalT, XIMKHJITHIH
apran tyaryypnan “I'panx  Ilosep” XXK-uitn
HYYpcHUH xuiH yiunaBapT 2015 onsl 11-p capaac 2016

ousl 04-p cap Xxypron xyramaann 4 ypgaa Tyc
YHIIBIPUITH HYYPCHUI XUIH Tre€HEepPaTOPbIH
axwularaaraid TaHWILAH  CyJairaa, XOMXKWITHWAT

XUHCOH Oeree]i YWIIBIpUIH epeHXuil Oaiinan, TOHOT
TOXOOPOMKUIH TEXHUKUUH Y3YYIATUHT XYCHAITIP
XapyyJias.

Xycnaem 1. Hyypc xuiiscyynsey mexeepomicuiin
MEXHUKULIH Y3YYA2Mm

Y3yymanr XomiHX Too xamx33
YY YYA HODK
%(mmu TeHEepaTOPbIH UX Mu 2000
HEHIH AHaMeTp
Hyypcuuii 20-40
YYP , Mwm 25-50
MIMPXATITHIH XIMKID 30-60
HyypcHuii 3apiyyaanr Kr/11 800-900
Hyypermii xuiin Wi 2500-2800
XIMIKID
HyypcHuii XuiiH WirdisT i/ 5300-7000
(bara)

Hcanacan XypaH HYype,
Oappuannaarryit 6a Gaperanmax
4JaaBap Myy 4yiIyyH HYYpC

Toxupox TYJIIHUN
Tepen

Tyc yinmeip Hb 1 wx Oypmda Oyxuil XHIKYYIIX
TOXOOPOMIK, TOOC OapHX LHUKIIOH, araap Xeprerd, 2 mwx
Oypadn naBupxai 0apux LaxwiraaH IIYYJITYYp, 2 WK
Oypmn umitr Gapurd, 3000 m® xumit xamgramax caBTait
[34]. bupn 3arBapumiicaH TYPLIMITBIT XUIXA33 AcCHeH
IInac v8.4 3arBapwiajblH IIPOTpaM XaHTaMK alllWTJIaH
yyp-araapslH YIIAITITIH, aTtMochepuitH 06a TyyH?3C
9311  JapanTajl XYpP3H HYYPCHUHM XUIDKYYJIITUNH
TYPLUMATBIT XUICBIp 3arBapaap xuibk, Huiit 3073
ylaaruiH yp IYH rapral aB4, TOOIIOOJUIBIT XHMCOH.

WHrXxa33  XuilH =~ TeHepaTopT  OpoX  HYYPCHUHM
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3apuyynant (100 kr/i) Gosxon Oycaa mapameTpyyauir
TorTMoJl  Oaiixaap  TOOLOX, YHACOH  Iapamerp
XUIDKYYJINITURH Japant, TEMIEPaTyp, YIIUITMHH areHT
Jlaxb araap, YCHBI YYPBIH XOMXKI3TI' €6pwIeX 3amaap
OJIOH XYBHJIOAPT TYPIIMITYYABIT XUHCHH. YYHI:

[Hapant, 6ap — 1-25 (0.5 6a 5 6ap anxamraiiraap),

Temmeparyp, °C 200-1000 (50 6a 100°C
anxamMraiiraap),

AraapbiH 3apiyynant, kr/if — 50-250 (5, 10, 20 kr/ig
anxamMraiiraap),

YcHBl yypeIH 3apuyynant, kr/m -5-50 (5 xr/m
anxamMraiiraap)
Tyc mporpaM XaHTaM>)KHITH TOOIIOOHBI apra 3y OoJoH
TYYHI erergen opyylaX, TEXHOJIOTHHH 3arsap
OosoBcpyyican OaiiapIr nOp TaitmbapiaH 3ypryynan
XapyyiaB. AcCHeH Iulac Nporpamj 3arBapuiajbIl J3C
Jlapaajical YHIJII9p erernei, HeXUeIHir opyynax 0a
XUHKYYJIUITUIH 3arBapbIr r'yHuaTrans [37].

-« 1) NI b E g Coal Gasification2017.15air252bar.apwz
I Home  View  Customize  Resources
- @ Setyy i Chemist & Methods Assistant %€ NIST 123, Analysi
* METEAR [ Setup na ry @( & b 23, Analysis N’ ’
4 Unitsets | @ Components ¥ Customize | > ) Clean Parsmeters | @ DECHEMA | G Estimation | 7
4 raw un
\ Paste A Methods  Gi}PropSets | Structure 3 Retrieve Parameters |4 Regression
Clipboard Units Navigate Tools Data Source | _Run Mode 1
Properties < Methods - +
Al items | @Giobal [ Flowsheet sections | Referenced | Information
(g Setup. .
8 Conpniits Pmpeny,muhod;&cp:;ns . Method name:
4 (2% Methods Method fier sl PENG-ROB [ Methods Assistant... |
(@] Specifications Base method: PENG-ROB
4 2% Selected Methods Henry components: Modify
[SINRTL-RK EOS: ESPRSTD
Petroleum calculation options
[G]PENG-ROB - pgnopt e - o
8 Parsmaters Free-water method: STEAM-TA - <
(3 Routes Water solubility: 3 < || | tiquid gamma:
[@INC Props Data set: 5
(3 Tabpoly e e atculation options Liquid molar enthalpy: | HLMX106
3 Chemistry Cheminx || | tiquid motar volume:  vimx20

(3 Property Sets

] Use true components

GBBS

CONVERT
ICALCULATOR]

3ypaz 3. Acnen naac npoepammo 6202001 opyyiax
000K 6atizyyICaH XULHCYYAIMULH 3a26ap

OBopMOHTONbIH XX XOThIH A YWIABIPUMH HX

CYpryyIuiiH, XuMuitH WH)XEHEPHUHTUItH ikt
cypryymuitH =~ “OMO30-HB 71001 TapiblH  XYp3H
HYYpcHUIl 1eMm Jabopartopu”-uitn  WFSM-3060TL
3arBapbIH “Hyypchuii XUMUIH YHIIBIpUIH

KaTaJI3aTOPbIH HUIIBXUNH YHAIII9HUA TOXOOpOMXK’
JI33p YCHBI YYPBIH YJI9ITITAH aproH Xuii 3eeru Oue
alIuriaacaH TYPUIIMATBIT TYHIPTrICoH. TypUIMATHIH
HexueJ: HyypcHHM 1ok 0.15 1, XuibKyyJIDITuiH
mapant 0.3 Mlla, ypcramsin Xypa 30 mu/muH (apros-
Ar), peakrop Xamaax TemmeparypelH Xypx 500°C
xypraa 15°C/mun, 200°C Xypax yen erex YCHbBI yyp
0.057 ma/mun. Peaktopei Temmeparyp 500-850°C
xyp™a  ecrex xypa 1.2°C/mun. Hwuiimdr — xuitH
Halipiarelr XuiH  XpomartorpadeiH  Oaraxaap 5
MHUHYTBIH 3aifTaiiraap XdoMXKMX TOJOpPXOWICOH 0a
TYPUIMITBIH ~ TOXO6pPeMX, TYYHHH  aKWJUIaraaHsl
CXEMHUHT Aapaax 3yparT XapyyJas.
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3ypaz 4. FSM-3060TL 3aeceapuvin mypuiuimult
MOXOOPOMIA’C OA ANCUNIALAAHBL CXEM

Mosron yacelH ux cypryynuiiH, IunHxmX yxaaHsl
CYpPryyJIHiiH “IlaBap SHEPTUiH TEXHOJOTUITH
XOTXKYYIIITHIH cymanraa” — HBI JJAOOPaTOPUI YCHBI
YYPBIH YIID2ITATIH aproH XU 3eerd Oue amuriacaH
TYPLIIMATHII  TYHUATrAC3H.  TypHIMWIITBIH — HOXLe:
HyYpcHuil 133k 0.5 T, xuibxyymantuitn gapant Hb 0.5
MIla, ypcranbsia xypa 200 mi/MuH (apros-Ar), peaktop
xaiaax temmneparypbiH xypa 700°C xypran 24°C/mun-
aap 32 muHyT, 700°C XYpraH yCHBI YYpbhIIT MOH aJuil
200 MUI/MHH X3MJKI3I33p HOMXK 6reB. PeakTopbIH
temnepatyp 800°C yex XMIDKYYJIDITHHr SBYYyIK
YYCCOH HUMIIAT XUHH HAPIAreIl XUIH XpoMaTorpadbrH
OGaraxaap 2 ~ MUHYTBIH  3alTaiiraap  XOMXWX
TOJIOPXOMJICOH 0a TYPIIWJITBIH TOXOOPOMIXK, TYYHHIH
@KWIJIaraansl CXeMUHT Aapaax 3ypryyiaja XapyyJas.

E
=

PeakTop

yyerary

Dasupxan
BGapury

Yuir
WHHr3ary

3ypaz 5. Typwunmoln moxeepemicutin xapazoax
batidan ba mypwuim s8yyaax cxem



YP AYH, X2JIJIYYJIDI

Cypanraany ammuriacaH baranyypelH 2 ayraap
maBxaprelH  OonmoH  IluB3-OBoormitH 1 myrasp
JIABXaprblH XYPAH HYYPCHHUH JP3KHUWH TEXHUKUIH Oa
3JIEMEHTUIH LIMHXUIITI9HUI JIYHT Japaax

XYCHArTYYIR. (XYycHIrT 2 6a 3) y3yyJaB.
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Xycnzem 2. Bazanyypuoln HyypCHUll MeXHUKULH O6a
NEeMEHMUIIH WUHIHCUNZIIHUL OYH

TeXHUKHUIH IHMHKUITD

AokbIH uuiir, % w? 10.12

A? 9.54
Yucmr,% AX 1116

\%A 48.71

3 0
Jrapmxuii 6oauc, % yu 58.57
Xyxap, % S 0.26
JymnaaH raprax yagsap, KKaJl/Kr Q™4 5689
DNIEMEHTUIH IUHKUIT)

Hyypcreperu,% c" 60.99
Ycreperd,% H" 3.89
A3or, % N 1.38
Xyxap, % Siimiir 0.47
Xyumnreperd, % o" 33.27

Xycnaem 3. [ue3r3-Osoozutin HyypCHULL mexHUKuuH o6a

NIeMEHMULIH WUHIICUTIZIIHUU OYH

TeXHUKHIH IIMHKUITD

AoxnbIH uniir, % w? 5.1

A? 8.16

0,

Yucmr,% A 36

%A 37.38

T 0,
Jlarmamxwuii 6omuc, % N 43.09
Xyxop, % S 0.51
3HCMCHTI/II71H TMAHXUIITID

Hyypcreperd,% c" 70.94
Vcreperd,% H" 4.99
A3ort, % N 0.95
Xyxap, % Siniir 0.22
Xyumnreperd, % o" 14.95
XyYpsH HYYpPCHUHI 3pyuM XY4YHUH 30puyjianTTai
XUIDKYYJI9H — IIaTaX XMW  YIULOBIPIAdX IPOLIECCHIH
3arBapuiajibiH TYPLIUAITHIT aHx TOJIOBIIOXI06
NapaMeTpYYAUMH  Xs3raapbll  XapbLUAHI'yd  epreH

Xs3raapt aBCaH 00J10BY cyJajiraanbl sBLAJA OJIOH

4000
3500
3000
2500 -+

2000

*BH-QHP = I1I0-1-QHP

ylaaruiiH TYpIIMATBIH IYHJ YHASCIDH XHHXKYYIIX
IIPOLIECCHIH YP ALUIUITall MYXUIT HapuUHBWIaH TOITOOX
Hb 36B TK Y3COH 0Oereea YYH /[A33p33 YHIICISH
3aaryIaNTblH MYKUHT TOTTOOH MaTeMaTHK 3arBaphbil
6os0BCcpyynaxan ammriacad.baranyyp 6oson Ilusas-
OBOOrUiH OpJABIH HYYPCHHMH IIATaX XUWH WIYIST Hb
JapaiT, TeMIepaTyp, araap 0a yypbIH 3apllyysanraac
X3PX3H Xamaapax 3yH TOTTJIBIT cyJalicaH Yp XYHT 3ypar
6 6a 7-1 xapyyIuiaa.

Hoopx 6 pyraap 3ypraac xapaxal] XHIDKYYJDITHHH
MpOLECC Jaxb JAapalThlH HOJIeeJlell Hb EPOHXUNT00
JapaiThlH TOJOPXOM yTra XYpPTdJl XUHH WIYISLT 3€pIr
HeIlee Y3YY/DK OaitHa. JlapanTelH yTra XapbllaHTyl Oara
Oytoy 5 Oap XypTdn xo€p yypxalH HYYPCHMH IIaTax
XHWH WIWT Hb OWPOJNIOO Oaifxan AapainThlH yTTa
LHaalmua HAOMOIAPXdJ baraHyypblH HYYpPCHUI XuiH
WIWIT Hb WIYY HAMAIACAH OaliHa. DHY HB Japait

HOMIIJPX ~ TYTaM  METaHbl  aryyigamK  ©cCHerTdH
X0J000TOM TI»K Y33k Oaiiraa 0Oa baranyypsiH
HYYPCH?3C  YYCdX  MeraHbl  xamxk3d  [IuBao-

OBOOTMIHX00C WIIYY OHIIOp OaiiHa '3k Y33 OOJIHO.
XUiKYYIDATANHE TPOIIECCHIH TeMmepaTyphir 50°C-umifH
anmxamraiiraap 500-1300°C XypTan HAIMATAYYIIH XUH
Haiipiara, TYYHUM MIIWISTHHAT TOOLIOX, XOEp OpIbIH
HYYPCHMH XyBbJ XUH Tyc OYp33p XapblLyyicaH 7
nyraap 3ypraac Xapaxaz XUNKYYINTUIH
TEMIIEPaTypbIH YTra HAMATIIXSJ IIaTaX XWHH HITWIAT
Hb TYYHHUH TOAOPXOH yTra XypT3J €CeeJ TYYH33C Laaul
HAIMAIX Oyypax XaHzajmarartail 6aifHa. DHY Hp IIaTax
xuiiH Haiipnara naxe CHy-mel aryynamx 800°C, CO 6a
H,-uiten  aryymamsk  900°C  xypssa  maamug  Oyypd
Oaiiraarait xombooToi1 OaifHa.

XUIDKYYJIDATAA — erex  XUIDKYYJard —areHt  0oJsiox
YOOITHIHH — araapblH  3apiyynanteir 10 Kr/m-wifH
anxamraiiraap 80-160 kr/11, yypbIH 3apIyyaanThIl SKI/11
-uifH anxamraiiraap 10-50 Kr/m XypTdan HAIMATAYYIRH
XUWH Haillpnara, WIWISTHHAT TOOLOX, XOEP OpABIH
HYYPCHHIl XyBBI XHH Tyc Oypa3p XapbLyyjicaH Yp
OYHTYYIUHT 8 6a 9 myrasp 3ypryynan XapyyniaB.

8 nyraap 3ypraac xapaxaj XUWKYYIITUNH YII2ITUIH
araapbelH 3aplyyJalThIH XdMXK33 HIMOIIVIPXDI XUHH
wrwpr Oyypu Oalfraa Hb araapbil’ X3T HX OICHOep

*BH-QHP =III0-1-QHP
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3ypaz 6. Xutiicyyasnmutin npoyeccvii oapaim o6a Xuiit
UTYIIE XOOPOHOBIH XAMAAP AT

3ypaz 7. Xuiocyynsimuiin npoyeccol memnepamyp 6a
XULH U492 XOOPOHObIH XamMaapa
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*BH-QHP = LIIO-1-QHP
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3ypaz 8. Ynvoneuiin azaapuin sapyyyiarm 6a xutin
U412 XOOPOHObIH XAMAAPAT

TEMIEpaTypblH yITa ©CeX, HCAUAYYIITHHH ypBal
WIPBXKIK, YIMaap IIarax XudH Haiipiara Jaaxb
mrataMxail X3CTUHH I3JDXYYHHH XyBb XapbLaHTyH
Oaracax Oaliraaraii Xon6ootoi Oafina. XapuH 9 nyrasp
3ypraac Xapaxag yypblH 3apIyyJaiThlH  X3MXKID
HOMOIIPXYA XHHH WIWIAT Hb Oyypu OadiHa. DHY Hb
YCHBI YypBIH YI231r3> H3Marmxsa H,O Oypan 3amapu
AMIKUXTYH TyJ1 XHIDKYYI1TI3¢ yyeax H,O 6omon CO,-
uiH aryymamx ecex, ymmaap CO, H, 6a CHj-unitn
aryynamk Oaracax Oaifraarail Xos000TOHIOOp TYYHUI
wtwnr Oyypu Oaitra. [J[papx OyxX TyprimiaTyymgaac
JIYTH3H Y33X31 yyp-araapblH YJII3IBT TN
XMIDKYYJDITURH — HPOLECCHII  XOIOIIeeHryl  yer
XUIDKYYJI9X XUWH TEHepaTopT sAByyjJaxald TYYHHH
napant 8-13 Gap, XuiKYyJIaTuitH Temueparyp b 700-
950°C, ymonruitH araapbin 3apuyyiaant 80-120 xr/i,
YCHBI YypbIH 3aprayyinant 5-20 xr/m Oaiix Hb
TOXHPOMXKTOM Oereejp 9HY xs3raapt baranyypbiH
HYYPCH?3C YYCOX LIarax XWWH Hailpnara Jaxb XUWH
aryyigaMmx HyypcreperuuiiH gaH ucan  30-45%,
yereperd 24-34%, metan 7-15% yycax, XUHH WIT4I3T

Xycnaem 4. Mazym 6a nyypcruii wiamax Xuti 3apOoibiH
moum mooyoo

Y3yymnr TooHn ytra
Ma3yTsIH YH), TOT/T* 1474063
Ma3syTbIH 3apiyyJaaiT, T/ 5K 863.6
Ma3syTsIH 3apaai, cas Ter 1273.0
MasyThIH WT9IAT, KKaJ/KT 9800
HyypcHuii yHa, Tor/T** 33000
1 T HyYpC XUIDKYYIDX YHIABIPIIUNHH 55000
3apan, Ter
1 T HYYpCHIIC YYCOX mATaX XUiiH rapi, M 2500
1 M° mmaTax XuiH epTer, Ter/M’ 35.2
1 »® marax xuitH WM, KKaT/m> 1500
1 I'kan nynaan 00J0BCpyyIIaxal 3apiyyniax 127.55
Ma3yThIH X3MXK23,KT/['Kan
1 I'kan gymaan 6on03cp3yynaxaz[ 3apIyynax 833.33
IIatax XMiH X3MK33, Mm°/'kai
1 I'kan rymaan 60710BCpyynax Ma3yTsiH epTer,  150414.59
tor/I'kan
1 T'xan rynaan 0070BCpyyIIax MIaTax XUHH 23466.67
eprer, Tor/I'kan
3epyy, Ter 126947.93

* ¥k C-3 TOXK-uiin 2019 ono xyoanoan aécan 1 monn
mazym 6a 1 monn baeanyypuvin HyypcHuil yra.
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3ypaz 9. Ynooneuiin yypoin 3apyyynanm 6a Xulih undnde
XOOPOHObIH Xamaapan

2200-2800 kkan/m® Gaiix GonoMkToil GaitHa. XapuH
[IuB3>-OBoOTHIAH HYYPCHHH XyBBJ IaTax XWUHH
Halipiara Aaxb XUMH aryynaMm» HYYPCTOpOrduiiH IaH
ncan 20-30%, ycreperu 18-23%, wmeran 1.5-7.5%
yycok, xmitH wmmwdr  1150-1600 kkxan/m®  Gaitua.
baranyypblH HYYpCHUWI XWIDKYYJI9H Ma3yTblH OpOHJ
aIIUTIax 3apUIbIH  XapbIlyyJICaH TOHM TOOIOOJUJIBIT
AUC-3 TOXK-uitn 2019 oun xapariaciH 863.6 TOHH
Ma3yTBIT TyXailH CTaHIBIH TY/DK Oyii baranyypsir
HYYPCHUHT  XMIDKYYJIDX3A YYCCOH IIaTax XHHTHH
XapbIyylaH T3ArMpuiH yHUr 2019 oHbl XynangaHn
aBaJTHIH YHI3P TOHMIIOH TOOII00K, 4 AYT33p XYCHAII T
TOOLIOOHBI YP IYHT Y3YYJI3B.

3apuiblH  ToomooHooc xapaxan | I'xkanm  nmymaan
0oJIOBCpyyiaxaJ MasyThII TYJ3X3J rapax 3apaajl Hb
myya XyAalJaH aBaJlThIH AYHTI9p Toonoxon 150414.59
Terper, xapuH baraHyypbslH HYYpCUIT XHIXKYYJIDH
amnMriiaxajg rapax 3apaan Hb 23466.67 Terper Oywoy
126947.93 Terpereep X3MHAINTTIN aXMLIaX 0OOIOXO0P
OaitHa. MM maamgaa SHAXYY TOOLOOJUIBIT alIMTIIaH
YHIABIPIIMHUAH OYCO HYYPCHUN XUHH CTaHI] Oapuxaap
TOJIOBJIOH HApHUIH TOOLOOJOJ XUMXK Y39X XOIPIrTdoH.
XuiH mynaaH raprax 4ajgBap OOJOH TYYHI HEJIeeIex
napamMeTpyyauiH MaTeMaTuK 60JI0BCPYYINANTHIT
xuiixa33 bBaranyyp 6a IIuB33-OBooruitH Hyypcuiir
XMIDKYYJI9X ~ TEXHOJIOTMMH  IPOLIECCT  HOJIOOJIex
xuiokyymntuiie - gapant  (P),  Ttemmeparyp (1),
YJIOITHHH areHT araapbiH 3apuyynant (Gar) OoisoH
yypeiH 3apuyynant (Gyyp)-aac XamaapcaH —OJIOH
yoaaruifH TYPIIWJITBIH Yp IYHI alluriacaH OOJHO.
MaremaTuk OO0JIOBCPYYNANTBIH 30PWITO Hb HYYPCHHH
XUIKYYIIDX TPOLIECCT HOJIOOJOX TOJI XYUHH 3YHI 600X
IP9pX TapaMeTpyydddC XamaapcaH HYYpPCTOperduiiH
nan wucan (CO), ycreperu (H,), meranbr (CHy)
I3IDXYYHHH aryyiaMK OOJIOH YYCCOH Iarax XuiH

WIWDTHAT  WDPXUIIBDX ~— MaTeMaTuk  CTaTUCTHK
3arBaphIr TapraH aBaxajl OpIIKHO.
MaremaTiK  3arBapelH  OOJIOBCPYYNaNTBIT  30XHX

aprawiajiblH Aaryy Xxuibk, baranyyp ©0a IlluBas-
OBOOTHIfH HYYPCHUT XUIDKYYIIIX HPOIECCHIH TapalThIH
oyrarmxyyayyan ©Oomox CO, H,, CH; 06omon
TOATIZPIIC XaMaapcaH WIWIITHAT WIPXUUAIRX Y
xamaapax xyBbcax P, T, Gar, Gyyp —bIH yIryynaac
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XamaapyyJcaH perpeccHiiH myraman 0a mryramas Oyc,
39p3rT (QYHKUBIH 3arBapyynsir raprai  CTbIOJCHT,
duiep HapblH IMUHKYYPISP YHIIIXI UTIDI YHIMILIUII
Hb XaMT'HiH @HJep rapcaH HIyramMaH OWII perpeccHitH
3arpapaap XHIDKYYIITHHH TPOIECChH OyTIATIPXYYH,
matax XUMH ~WIWITHAT  WIDPXUIIdX  Hb WYY
TOXHUPOMKTON T'»K y3/193. I'apran aBcaH myrama OWIIn
perpeccuiin 3arBapaap baranyyp 6a [IuB33-OBooruiin
HYYPCHMH IIaTax XWUHH MIWITHAT TONOPXOMUIOXO.
Jlapaax yp IYH rapd OaiiHa.

BaranyypsiH HyypcHUI XyBB!

Qi"=30.21 - CO +25.69 - H, + 85.5 CH,, kxka/m’® (3)

[uB33-OBoOTHIH HYYPCHUH XyBBI:
Qi*=30.21 - CO +25.69 - H, + 85.5 CHy, kxan/m’ (4)

Wurax rapracad Hp TArMUTTAI Hb OpPOCHIH HH)XEHEp
H.I'.YOnymxuHs!
WIPXUMICOH TArmuTran [35]-mitH xuil Tyc OypuitH
WITUI3THHH TOOH yTraTail Xapblyyniaxaz YHICIHII sB
[aB JaBXIax OaifHa. BUIHUN TOXHOIIONT YT XaMaapax
0a xamaapax XyBBCAXyyIbIH XOOPOHJ ysIaa Xoix0oor
WIDPXUAIIX HATJACOH XOJOOOHBI TATIIUTTAN OalXryi

TOMBEOJICOH  XHWH  WIWIDTHHUT

yuup gapant (P), temmepatyp (T), ymonruiiH aredt
araapbrd 3apryynant (Gar), yypsrH 3apiyyiant (Gyyp)
-yynmaac Hyypcteperuuitn gan ucan (CO), ycreperd
(Hy), w™eraner (CH4) 93M3XYYHHH — aryymimaMKuir
WIDPXUIJICOH MareMaTuk 3arBapyya (3aarianTbiH
(yHKI) OOJOH 1mmIaTax XUHH WIWIATHIH 3arBap
(3opunreiH  (YHKI)-BIT  OHIAOP HapUHBWIANTaKHTaap
GaiiryyncaH Tyd Japaax 3arBap Hb XHIKYYJIITHIH
MPOLIECCHIH OHOBWIOJBIH CyJajiraar 30XHX TYBIIMHJ
XUHTJICOH OOJIOXBIT Xapyyink OaiiHa

CO = f,(P,T, Gar, Gyyp);

H, = f,(P,T, Gar, Gyyp); (5)
CH, = f;(P,T, Gar, Gyyp);

o = f4(P, T, Gar, Gyyp); (6)

Hdapx 5 gyraap TOTWMTIAYYZ Hb - 3aarjalThlH

(yHKIBIT, 6 Ayraap TATMWHUTIA Hb 30PWITBIH (DYHKIIBIT
WIDPXUAIDK OafiHa. DAarasp TArmuTraayyadp [lueas-
OBoo 0a baranyypslH HYYPCOH M93p pETpecCHitH

myramal ©0a myramMa OWIn, 39p3rT  (QYHKIBIH
X37103pTIH 3arBapyyabIr 0alTyyIK,
KO3()OUINEHTYYAMIH ~ OHOBYTOM  YTTYYABIT  OJDK,
3arBapyyAblH YHOMIUIMHT 30XHMX IIHHXYYPYYZ?I3p
Manrak, LAalIslH CydairaaHj] Xdpdoriadsk 00JoX
XaMTMHH ~ eHJep  YHOMIIMATAH  mIyramMaH  OuI
3arBapyyapir coHrocoH OomHo. [lnuB33-OBoOrHiiH

HYYPCHMI XyBbJ [393pX MaTeMaTUK 3arsapyyll Hb
Jlapaax X3103pTai 60THO.

O =2051.6191+30.4067*P,-0.0522*T;-5.1032*Gar,

7
-4.3736*Gyyp; - 0.168*P,*Gar,-0.28*Pi*Gyyp, = max; M
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CO =40.5179-1.2726 - P-0.09592 - Gar,-0.1925 - Gyyp, +
+0.00177-P, - T,-0.00353 - Pi-Gar, > 0;
H, =35.1231-0.5742-P,-0.09138 - Gar,+ 0.000985 - P, - T,

- 0.00404 - Pi-Gar,- 0.00507 - Pi-Gyyp, > 0; ®)
CH, =0.5191+0.8781-P. - 0.000896 P - T +
-0.000767 - Pi-Gar, - 0.00299- Pi- Gyyp, > 0;

Hapanm, 6ap - 1 < P < 25,

Temnepamyp, °C - 500 < 1000, ©)

Aeaapuin 3apyyynanm, ke/y - 80 < Gae < 150,
Yenwr yypuoie sapyyynanm, xe/y - 5 < Gae < 30

[arax xuitH Wradr OyI0y 30pWITEIH QYHKUBIT 7, XUHH
OypanmxyyHuii matax xacar oywy CO, H,, CHy-uitn
yITyya OOJNIOH 3aarialThlH MYXYyIOslr 8, 9 myrasp
TOMBEOTOOpP WIIBPXUWIBH XapyynaB. [[spx Hexueinn
oryraMaH OWIl  [pOorpaMwiIaiblH  aprbl  allurJIaH
OHOBWIOJIBIH 0OJUIOTHIT 000K MapaMeTpYyAUiTr yTThIr
TOJIOPXOMIIOXO/:

P*=10 6ap, T*=700°C, Gar*=80 kr/u, Gyyp*=5 kr/u
Oaiixam HYYPCHHMH IIaTaX XHHH Haiipiara gaxb
CO=28.7%, Hy=25.5%, CH4=3.4%, wrwnr up Q™=
1740 xxan/m® GaitHa. Xapus BaraHyypblH HYYpCHHii

XyBbA [93PX MarTeMaTWK 3arBapyyld Hb Japaax
X31103p T3 60JIHO.
= 2506.6565+85.1525*P. +0.08064*T -6.2506*Gar, - (10)

- 0.01254*P*T, - 0.3091*P *Gar,- 1.1334*Pi*Gyyp, = max;

€O =57.5666-0.602-P;- 0,1297 - Gar,-0.6602 - Gyyp, + (11)
+0.000512- P, - T, + 0.000437 T, - Gyyp, > 0;

H, =75.0738 - 4.8543 - P.- 0.02813 - T,-0.1403 - Gar,-0.8809 - Gyyp, +0.00202- P, - T, +
+0.01146-P, -Gar, + 0.004108. P, - Gyyp, +0.000835-T, - Gyyp, > 0;

CH, =-18.865 + 2.7841.P+ 0.01737- T+ 0.7487 - Gyyp;- 0.00119-P, - T;-
-0.00601-P, - Gar, - 0.0267- P, -Gyyp, - 0.000627 T, - Gyyp, > 0;

Hapanm, 6ap - 1 < P < 25,

Temnepamyp, °C - 500 < 1000,

Aeaapuvin 3apyyynanm, ke/y - 80 < Gaz < 150,
Yenwr yypuie sapyyynanm, ke/y - 5 < Gae < 30

(12)

[MaTtax xwuitH wrawdr Oyioy 30puiarslH ¢yHKUOBT 10,
XUHH OYpampxyyHuH matax xacar oyroy CO, H,, CHs-

WAH yTITyyn OOJIOH 3aarjainTelH MyXyyaer 11, 12
Jyraap TOMBEOTOOP WIDPXUIIIH xapyyias. JIa9px
HOXIIONJ IIyraMaH OHII MPOrpaMwiajlblH  aprbil
alInTIIaH OHOBWIOJBIH 60110THIT 6010k

HnapaMeTPYYAUNT YTTHIT TOAOPXOUI0XOA:

P*=8 6ap,T*=700°C, Gar*=100 kr/u, Gyyp*=5 kr/i
Oaifixan HYYpCHHI [maTax XWHH Halipmara gaxb
C0=40.8%, H,=23.16%, CH4=4.5%, wiwmr up Q™ =
2346.4 xkan/m® GaitHa. MM XYpoH HYYPCHHT 3p4uM
XY4HUH  30pUylJaITTail  XUWXKYYIdX  IPOLECCHIH
napameTpuiH OHOBYTOH YITBIT TOJOPXOMIIOX
CyJalraaHbl aXJIBI' OHOJBIH TOAOPXOW TYBLIMHJ

TYHIPTIICOH XK Y33k OaiiHa.
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Cypnanraanaac xapaxaj XUiDKYYIATUHH TeMIIepaTyphIT
700-850°C TemmepaTypT, XapuH gapaiateir 30 atm
XYPTIT XOMKIH] OapbK, XUHKYYJIArd areHT 1axb yyp,
araapelH  XOMXKTr  ToxupyynaH  (yyp/HYYpcCHHHA
xappuaar 0.25, araap/HyypcHui Xapblaar 1-sac Oara)
aruMriax Hp WIYY Yp AYHTA# OaiiHa.

Cypnanraa, TOOHOOHOOC Y39X3 XUIKYYJIUITUIH AapantT
10-15 Gap, xwmibkyymantuitH temneparyp Hb 700-900
°C, ymonruiin araapei 3apuyymant 100-120 kr/m,
YCHBI YYpBIH 3apiyynant 5-20 kr/ip 0aiix HeXIea Hb
MoHron OpHBl 3apUM OpPAbIH XYP3H HYYPCHHI
XUIWKYYJIUITHHH ~ TOXUPOMXTOW  TOpUM  OOJIOXBIT
TOTTOOH, YJIMaap 3HJ Xs3raapT baranyypslH HYYPCH33C
30-45% -uitH HyypcTeperdyuiiH gaH ucai, 24-34%-unitn
yereperd, 7-15%-uitn meranbl aryynra Oyxuii, 2200-
2800 xkan/m® wradrTit, He3-OBOOTHiH HYYPCHIIC
20-30% -uitH HyypcTeperuuiin naH ucai, 18-23%-uiin
yereperd, 1.5-7.5%-wuitH mertan aryyncan 1150-1600
KKall/M® WIS MaTaX XUifH XOJbI TYC TYC rapraH
aBax 00JOM)KTOMI TOTTOOJIOO.

YypeIH YI2mar OyXull XUIDKYYIDNTHHH TypHIuaT Oa
AcmieH miac I33p XWHWCIH TYYHHH 3arBapujiajiblH Yp
OyHr xapeityynaxag (-5.94)-0.0%-uitn snraatait Oyioy
Oue Omes> HOXCOH Yp AYH TapcaH Hb HOI Tajlaac
XUIDKYYJIITURH TYpIIMIT, HOree Tajlaac 3arBapyiall
36B XMUTDKIG TOATHHT OaTiiax OaifHa.

Cypmanraanbl aXJIBIH Yp AYHA XUIDKYYIITHHH TOX
napamMeTpyyauiiH  oHOBUTOM  yrreir  baranyypbiH
HYYpCcoH 193p P*=8 6ap,T*=700°C, Gar*=100 «xr/u,
Gyyp*=5 xr/i Oaiixaap sByynaxaa HYYPCHHH IIaTax
xuitH  Haifjpnara gaxe CO=40.8%, H,=23.16%,
CH,=4.5%, wmamr up Q™= 2346.4 xxan/m’, 11Iuso-
OBooruiin HyypcHuii xyBbx P*=10 6Gap, t* =700°C,
Gar*= 80 kr/u, Gyyp*=5 kr/u 0aiixaap sByyJjaxasn
HYYpCHMI matax XuiiH Haifpmara maxe CO=28.7%,
H,=25.5%, CH4=3.4%, wrawmr #p Q™ = 1740 kxan/m’
GaitHa.

OHAOXYY TEXHOJIOTHHT H3BTPYYJCHIIp Trapax »>IuilH
3aCTMIH XapbllyyJcaH TOWM TOOLIOOJUIBIT XUMX3J HAT
I'kanm mymaan GomoBcpyynaxan baranyypelH HYypCHIAT
XMIKYYJI9H alluriaxajg rapax 3apiail Hb Ma3yThIl
TYMX3n rapax 3apmraac 6.41 pgaxue Oara Oaix
OomomkToi Tk Tapcan. WiimMdsc naampjaa spuum
XYUYHUI 30pUyNanTTall marax Xud  YHIOBIpIdX
TEXHOJIOTUIT 3apuM TOMOOXOH /[lynmaaHbl Haxwuiraal
CTaHIYYyAbIH I3pra[ Oapux Taji I33p CyJairaa, TOOLoOT
HapUHBWIAH XUIX Hb 3YWTHIH K Y39k OaifHa.
Cypanraanbsl aXJIbIH XYP33HJ raprax aBcaH I33pX Yp
IYH, MaTeMaTHK 3arBapbell allWIJaH  HYYPCHHT
XUIKYYJIOX YpbOUMICAH TOOLOO XHHX, TOJeBIOX
OOJIOH JpuMM XYYHHH 30pWyJanTTail Imarax Xui
yinmeapmx  TO3Y-uiir  GosioBecpyynaxaa —aHXJgard
MaTepuag OOJIOH amWIyiax 33p3r MPakTHK — ad
X0JIOOTIOIITOM OOJTHO.
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Abstract: This research aims to calculate the possibility of increasing the efficiency of energy production and reducing costs by
replacing imported fuel oil by gasification of lignite for energy purposes and by determining the optimal values of the main parame-
ters affecting it. For this study, 3073 tests were performed in the range of gasification pressure 1-25 bar, temperature 200-1000°C,
blowing air consumption 50-250 kg/h, water vapor consumption 5-50 kg/h. As a result of the research work, highly plausible non-
linear regression mathematical models were developed, which were checked with appropriate parameters to express the composi-
tion and calorific value of the combustion gas produced by the gasification process of Baganuur and Shivee-Ovoo lignite using the
Aspen plus program. The results were coded in the Matlab program and the optimal values of the parameters were obtained. When
P*=8 bar, T*=700°C, Gair*=100 kg/h, and Gsteam*=5 kg/h in Baganuur coal, CO=40.8%, H,=23.16%, CHs=4.5% in the composi-
tion of coal combustion gas and calorific value Q= 2346.4 kcal/m®, Shivee-Ovoo coal has P*=10 bar, T*=700°C, Gair*=80 kg/h,
Gsteam*=5 kg/h while CO=28.7%, H,=25.5%, CH4=3.4%, calorific value of coal combustion gas is defined as Q= 1740 kcal/m3.
Using the above results and mathematical models obtained in the research work, it has the advantage of saving time and money to
be spent on pre-calculating, planning, managing the production process and developing a feasibility study for the gasification of
gasification for energy purposes. With the introduction of this technology, it is estimated that the cost of gasification of Baganuur
coal for 1 Gceal of heat treatment can be 6.41 times lower than the cost of burning fuel oil, so it is important to conduct research and
calculations on the basis of the technology of producing combustion gas for energy purposes in the future.

Keywords: gas generator, blowing air and steam, pressure, temperature
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